
נתימסגרת  מכרז    –  71/22מכרז   חברת  עבור  דרך  ומבני  קירות  בגשרים,  אחזקה  עבודות  בי  לביצוע 

 מיוחד מפרט  – איילון

 
 למפרט המיוחד הקדמה  

 בין היתר התכולות שלהלן:במסגרת תכולת העבודה של הקבלן נכללות 

הקבלן,   ידי  על  ביצוע  הטעונה  פעולה  ו/או  עבודה  גשרים, ביצוע    לשםכל  של  יזומות   עבודות אחזקה 

 קירות, מעקות ומבני דרך אחרים;   

 אחרים;  ומבני דרךעבודות לתיקון אירועי שבר של גשרים, קירות, מעקות 

שירותים   למתן  בין    -איילון   נתיבי  חברת  עבורעבודות  כולל  דרך  מבני  של  סקירה  תהליכי  ליווי  כגון 

סוקרים מטעם נתיבי איילון, אספקת    היתר עריכת סקרי סיכונים לטובת ביצוע סקירות המבנים ע"י 

ע הסקירות, ליווי  אמצעי אחר הנדרש לטובת קידום ביצול  סולמות, פיגומים וכ,  מנופי סל  במות הרמה,

ב עבודה  מנהל  הסקירותשל  ביצוע  הדרמהלך  מבני  לשטיפת  מקדימות  פעילויות  ביצוע  )בהתאם  ,  ך 

, ליווי תהליכי ביצוע בדיקות מעבדה מקדימות,  יצוע הסקירותבהנחיית מנה"פ( לטובת  ף ללצורך ובכפו

 . דרך השוניםקירה ותכנון השיקומים למבני השים וכל הנדרש לטובת קידום תהליכי הסגישו

של   שבר  אירועי  לתיקון  אחרים;עבודות  דרך  ומבני  מעקות  קירות,  שירותים  גשרים,  למתן    ועבודות 

 .בחוזה  במפורש צוינה לא אם  גם איילון נתיבי  חברת עבור
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 עבודות בטון יצוק באתר  –  02פרק 

 

 עבודות בטון יצוק באתר – 01.02תת פרק 

 

   טוןים כימיים לבמיתד מוטות 01.01.02

השימוש במוטות מיתדים בעלי הדבקות כימית יהיה בכל המקומות בהם נדרש הדבר  .1 

    .ים ו/או בכל המקומות בהם אושר הדבר במפורש ע"י המפקחהטיפוסי   הפרטים לפי

 . או שווה ערך מאושר   UPATאו BOLDIT לי העיגון יהיו כדוגמת   לומכ  

עי .2  בברגי  להשתמש  האין  על  המבוססים  ברגי גון  כדוגמת  מכאנית  תקשורת 

 . "פיליפס" או כיו"ב

 : אופני מדידה ותשלום .3 

בעלי   מיתדים  מתוצר  מוטות  כימית  ערך   UPATאו  BOLDIT ת   הדבקות  שווה  או 

לתש  ,מאושר יחידהלום  נמדדים  הם   ,לפי  בו  מהמבנה  החלק  לגבי  הבחנה  ללא 

 . מבוצעים

החומרים     כל  את  כולל  הכרוכים  המחיר  הנחיות והמלאכות  לפי  הקדיחה  בביצוע 

מוט   כןו  ,אספקת האפוקסי וההדבקה  , ניקוי הקדח בלחץ אויר  ,ו/או המתכנןהיצרן  

עצמו הצורך(  ,העיגון  )במידת  והדסקיות  כן  .האומים  היחידה   במחירי  כלולות  ,כמו 

טיב ביקורת  במסגרת  השליפה  מנ  ,בדיקות  ו/או  המתכנן  ו/או  היצרן  הנחיות  הל לפי 

 . הפרויקט

 

 :  מחבר מכני עם ברגים נגזרים להארכת מוטות זיון  02.10.02

   כללי .1 

חברים מכאניים עם ברגים נגזרים ת זיון באמצעות מומפרט זה מתייחס לחיבור מוט  

הנח  ,חיצוניים פי  העל  התקן  הגרמני    3חלק    4466ישראלי  יות  התקן  דרישות  פי  ועל 

DIN1045. 

שני אלמנטים שונים מבטון מובטחת בין  טות זיון מצולעים  הבטחת המשכיות של מו  

 . באזורי לחץ ומתיחה ם באמצעות מחברים מכאניי

   היצרן .2 

מוכר 2.1   יצרן  ייצר  הזיון  ומוטות  המחברים  מוכח  ,את  ניסיון  ה  המתמח   ,עם 

במפעל    ,או שו"ע מאושרMBT ור חרושתי של מחברים ספציפיים מהסוג  בייצ

 .ISO 9000תקן   ות המאושרת על ידיבעל מערכת בקרת איכ 

  ,לחיבור מוטות זיון  םבהעדר תקן ישראלי לאינסרטים ו/או מחברים מכאניי 2.2  

המונפק על ידי מעבדה מוכרת    *Zulassungלהציג אישור רשמי כגון    ןהיצר  על

איכות  בגרמניה להבטחת  והדרישות  המחברים  של  מידותיו  את    , והמציינת 

הוראות   ל הכו פי  וכן    1.8.1.7סעיף    1לק  ח  DIN1045מני  הגר   התקן  על 

 . אישורים לגבי עמידותו בפני העמסה דינאמית
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הבהרה       *:  Zulassung  –  בברלין    ודה עת לבניה  הגרמני  המכון  של  רשמית 

העמסה  תנאי    ,המידות  ,יקת המוצריםבד  המאשרת את שיטת החיבור לאחר

    ;תעודה זו מעידה כי היצרן נתון לפיקוח שוטף על .וכד'

 . תאם לאישור שקיבל מהמעבדה ובהתאם לתנאי התקן הגרמניהייצור בה   

על      בהם  שנים  למספר  הינה  התעודה  פנימיותהתוקף  בדיקות  לבצע    יצרן 

 . החיצונישל המכון תקופתיות פי האשור שקיבל ולעמוד בבדיקות  על  קבועות

   מחברים מכאניים עם ברגים נגזרים .3 

המחברים מסופקים עם   .וט הזיון לחיבורקוד היצרן וקוטר מ המחברים מסומנים עם    

בהתאם לקוטר   ,ריםזשתי רצועות משוננות המרותכות בתוך המחבר ומספר ברגים נג

הזיון  .המוט מוטות  מכניסים את  צ  ,לתוך המחברים  בשללא   , ום הכנה מוקדמת ורך 

מקדים טיפול  או  ל   ,ניקוי  חודרים  אשר  הנגזרים  סיבוב הברגים  ידי  תוך המוטות על 

 . ד לשבר ראש הבורגזיון ע

   מוטות הזיון לחיבור .4 

קי    מוטות  שתי  בין  לחבר  מיועדים  בתו המחברים  המבנ  ךימים  שהמוטות שלד  כך  ה 

חלק   4466ר ועל פי התקן הישראלי  יהיו אך ורק מוטות המסופקים על ידי הקבלן באת

3. 

מרעידות 4.1   קינטית  אנרגיה  לספוג  מיועדים  יבוצעו  החיבורים  ולכן  עם    אדמה 

בלבד מוטות   כמוגדר    ,מצולעים  דינאמיים  עומסים  בפני  לעמוד  יכולת  בעלי 

 .או בתקן רלוונטי אחר DIN1045 בתקן הגרמני  

  4טבלה    3חלק    4466ן הישראלי  מוטות הזיון לשימוש יתאימו לדרישות התק  4.2  

 . פלדה רתיחה BST500Sמסוג  1חלק   DIN1045גרמני או לתקן ה

מיוצר בישראל על הקבלן להציג אישור תקן ישראלי של ספק    במידה והחיבור 4.3  

 . הפלדה למוטות הזיון 

  הארכת מוטות באמצעות מחבר –של המבצע  שלבי עבודתו .5 

      .או שו"ע מאושר MBTמחברים מסוג הספק יספק לאתר אך ורק את ה  

   .מ"מ 50 אורך המחבר + 1/2  אורך המינימאלי למוט זיון הנדרש להיות חופשי יהיה  

 . הברגה ו/או כל טיפול אחר למוטות לפני ביצוע החיבור ,השחזה ,אין צורך בניקוי  

 . לן להשתמש בסגירת הברגים הנגזרים במפתח או במכשיר עם לחץ אוירהקב לע  

המחבר יש לבצע את החיבור בצורה    על מנת להבטיח העברת מלוא העומס באמצעות   

 :אותת על פי ההורנכונה ומדויק

שיניים    רצועות  ושתי  לגזירה  הברגים  כל  את  הכולל  מושלם  במחבר  להשתמש  יש 

    .בתוכו

 .והראשים נפרדו ,שכל הברגים נסגרו סופית לם רק אחרי שהחיבור הו  

 סדר הפעולות   

 ,אותו דרך החור המרכזי שבמחבר פלדה בצד אחד עד שהנך רואה   הכנס מוט 5.1  

 . יד אחתאצבעות ם באמצעות  ר את הברגיוסגו

 מלץ להיעזר בפין המוכנס דרך מו 5.1.1   

 ולהצמיד את ,חור המרכזי זמנית    
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 . אליו המוט    

 

 

     הכנס   ,אם אין משתמשים בפיןב 5.1.2   

  ."מאורך המחבר ± ממוט עד כחצי     

    כוון את המחבר כך שיהיה באותו   5.1.3   

 . הקו עם המוט    

     ני לצד החופשי  הכנס את המוט הש 5.2  

     עד מרכז המחבר ובעזרת   ,של המחבר   

     ד  פהק .אצבעותייך סגור את הברגים    

       .על שמירת קו ישר של החיבור   

      פין אתה  כאשר אתה מוציא את ה    

      צריך לראות דרך החור המרכזי     

  . את קצות שני המוטות ,בתוך המחבר   

     אתה   ,ושלמת של הברגים לנעילה מ  5.3  

       .יכול להשתמש "רצט" ידני או אויר   

     פעם הבורג   ,ןהנעילה נעשית לסירוגי    

      יש   .פעם השני  ,הסוגר מוט אחד   

     מרכז המחבר  הברגים מ   לסגור את   

      הבורג נעול כאשר הוא   .כלפי חוץ   

 . נפרד ממני  שבר והראש המשושהנ   

   יקורת טיב באתרב .6 

נכון לסגירת המוטות   6.1   לשימוש  ידריך את המפקח והקבלן בשטח  נציג הספק 

ה עם  מעם  המסופקות  להוראות  ובהתאם  היצרן  להוראות  בהתאם  חברים 

 . הסחורה

באמצאות   6.2   הביצוע  על  לפקח  ניתן  מחבר  באמצעות  המוטות  חיבור  לאחר 

 .כל המחבריםשי הברגים נשברו בבדיקה ויזואלית כי כל רא

הספק 6.3   נציג  את  יזמין  הנדרש  ,הקבלן  באתר  ,במידת  טיב  בקרת    48  , לביצוע 

 . כנןי המועד המתונשעות לפ 

 . ידהעלות הביקורים תחול על הקבלן ותיכלל במחירי היח   

יימסר   6.4   נציג הספק אשר  ע"י  דוח בקרת טיב  יערך  לאחר בדיקת טיב הביצוע 

 . למפקח

   בדיקות מעבדה .7 

מתוך כל מנה של   2%  -שישה מדגמים אולם לא פחות מ  ,לבדוק על חשבונו   ,על הקבלן  

דה וסופקו מידות קטרים שונים יש לבצע בדיקת מעבדה לפחות מיב  .מחברים שסופקו

חיב  קוטרלשלוש  מכל  אמצעים   .ורים  עם  מוסמכת  במעבדה  יבוצעו  הבדיקות 

המדגמים יבחרו על ידי המפקח   . התקנים הישראלי  מתאימים כגון הטכניון ו/או מכון 

 . מתוך המנה שסופקה לאתר

 המדגם  1.7  
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 .ס"מ 100 מוטות נקבה באורך 6 7.1.1   

 .ס"מ 150מוטות זכר באורך   6 7.1.2   

יסופ 7.1.3    מחוברים  המוטות  מחבריםקו  ובהתאם    ,באמצעות  מראש 

 . להוראות היצרן

 . ס"מ 250אורך כולל של זוגות ב 6סה"כ יסופקו  7.1.4   

 הכנות לבדיקה במעבדה  2.7  

 . וכו'  ,6 ,5  ,4 ,3 ,2  ,1הבודק יסמן את המדגמים במספרים עוקבים  7.2.1   

באורך   7.2.2    מוט  דגם  מכל  במעבדה  /ינסר  יחתוך  ויסמן    50הבודק  ס"מ 

 . אותם באותו מספר מדגם מהם נלקחו

 . ך וקוטרורא ,הבודק ימדוד את מידות המחברים 7.2.3   

מק"ט   7.2.4    כולל  היצרן  של  המסחריים  הסימנים  את  ירשום  הבודק 

 . ומספר סדרת הייצור

י 7.2.5    יצזהבודק  את  גבי  הה  על  המופיע  הסימון  פי  על  הזיון  מוטות  רן 

 . שום את הזיהוי בטבלה בהתאם למדגםמוטות הזיון ויר

   הבדיקות 3.7  

  . ים עם מחבררס למדגמים המחוברהבודק יבצע בדיקת מתיחה עד ה 7.3.1   

בהתאם   בטבלה  ירשום  הכשל  ומיקום  לשבר  העומס  תוצאות  את 

 . למספר הגדם

ב  הבודק 7.3.2    באורך  יבצע  המוטות  של  משולבת  שנלקחו    50דיקה 

תבוצ   .מהמדגמים לנדרהבדיקה  בהתאם  הישראלי  ע  בתקן    4466ש 

לשבר    בדיקת מאמץ נזילה ובדיקת מאמץ  ,בדיקת התארכות  . ועל פיו

 .)הרס(

   התוצאות 4.7  

 .על הבודק לרשום את התוצאות על גבי תעודה רשמית של המכון הבודק   

   צאותוניתוח הת  5.7  

באורך   7.5.1    המוטות  הישראלי    50על  התקן  בדרישות  לעמוד    4466ס"מ 

מעל    3חלק   )התארכות  מהבדיקה  לדרישות  מאמץ    ,12%ובהתאם 

 . פ"ס(מג  500שבר מעל  מץ מא ,מגפ"ס 520-400נזילה בין  

מחברים 7.5.2    עם  המחוברים  למוטות  הבדיקה  תוצאות  לנתח    ,את  יש 

הגר התקן  לדרישות  ובהתייחס    1חלק    DIN1045ני  מבהתאם 

מח ללא  המוטות  של  מהמדגם  שהתקבלו  מכאניים  לתוצאות  ברים 

 . ס"מ 50באורך 

    :  הערה   

חד מתוך  ידה של חיבור א עמ  אי   . על החיבורים הנבדקים לעמוד בכל הדרישות   

 .סך הדגמים יפסול את הבדיקה כולה

   פרמטרים בסיסיים לניתוח התוצאות 6.7  

עם מדה  יבמ 7.6.1    במוטות המחוברים  מתרחש מחוץ    ,בר מכאניחוהשבר 

ב החיבור  זיוןלתחום  המוטות  בדרישה    ,אזור  עומדת  הבדיקה 
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להמשיך   צורך  ואין  זיון  המוטות  מחוזק  חזק  את  שחיבור  לבדוק 

 .על פי הסעיפים הבאיםהתוצאות  

במחבר 7.6.2    )שבר  החיבור  בתחום  מתרחש  והכשל  החלקה    ,במידה 

ל ההברגה בסביבת המחבר( יש לבדוק את תוצאות  רה ש יגז  ,מהמחבר

 :ם הבאים הבדיקה בהתאם לסעיפי

  95%המאמץ לשבר בדגם עם המחבר המכאני לא יהיה קטן   7.6.2.1    

 . מכאניוט זיון ללא מחבר מהמאמץ לשבר במ

  130%ה גדול מ  המאמץ לשבר בדגם עם המחבר המכאני יהי 7.6.2.2    

נזילה   המדגם במוט הזיון  על במוטות  ו שהתקבל בפ המאמץ 

 . ללא מחבר מכאני

   אופני מדידה ותשלום .8 

 . המדידה לפי יחידה  

המחבר   והתקנת  אספקה  כולל  ו  ,המחיר  וכל  בקרה  הספק  נציג  ע"י  הבדיקות מעקב 

 . כמפורט במפרט לעיל להכו ,הדרושות

 

 תיקון נזקים ברכיבי מבנים מבטון   -   02.02תת פרק 

 

 באמצעות בטון מותז בלחץ גבוה ונים טבתיקון  01.02.02

 :  כללי .1 

  ,ותז יבוצע רק עפ"י הנחיות מנהל הפרויקטבאמצעות בטון מתיקון הבטונים   1.1  

ה ביצוע  יתבקש  בהם  שונים  תבאזורים  כגון  המותז  המיסעה  בטון  חתית 

 . על הקבלן יהיה להתארגן לצורך הביצוע בכל כמות שהיא .ואלמנטים שונים

בספרות  תייחס  מהפרק   1.2   הנקרא  דק  אגרגט  עם  גבוה  בלחץ  מותז  לבטון 

הנאמר להלן בא בנוסף    ."GUNITE" ובאנגלית "SHOTCRETEהאמריקנית "

  02.08  בסעיף    02ובפרק    1997שנת  מ  54.04בסעיף    54או במקום הנאמר בפרק  

הכ   1998שנת  מ המפרט  משרד  לשל  בהוצאת  בטון  לעבודות  וכן    ןהביטחו לי 

 :ACIן המכון האמריקני לבטו  הנאמר בהמלצות

Specification for Materials Proportioning and Application of Shotcrete - 

ACI - 506.2 - 95 

Guide To Shotcrete 

ACI - 506R - 95 

ושי 1.3   יהיו טעונים אישור מנהל הפרויקט ויתאימו לשיטות  הציוד  טות ההתזה 

 . וארות במסמכים הנ"לתההתזה של בטון בלחץ גבוה כפי שהן מ

רכב וזאת כדי למנוע העברת  התזת הבטון תבוצע בקטעים שבהם אין תנועת   1.4  

 . תזה והתקשותהרעידות בזמן הה

ה"יבש" 1.5   בשיטת  יותז  יציע  .הבטון  והקבלן  ה"רטוב"    במידה  בשיטת  התזה 

על מלט מותז בשיטת    .לקבל את אישורו בכתב של מנהל הפרויקט  יהיה עליו  

 . לבטון מובא ולבטון שאיבה 02פרק ב חלות בנוסף כל הוראות והרט
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במקרה של אישור השימוש בשיטה רטובה לא תשולם לקבלן שום  כי    ,רמובה 1.6  

בטון מתוספת   תוספי  עקב  נוספים    חיר  אחרת  אואמצעים  נאמר  לא  ם 

לפחות    ,בתוכניות המותז  הבטון  שכבת  עובי  הזיון    7יהיה  למוט  מעל  ס"מ 

  .גם במקומות שהגישה אליהם קשה ,לפני הבטון רהקרוב ביות

בצע ניקוי של פני הבטון עם שטיפה של  הבטון על הקבלן ללפני ביצוע התזת   1.7  

 . ל פני הבטוןטיפות מים ע וישאר לחץ מים מתוקים ולחץ אויר כך שלא י

 מעבדה  .2 

 . מעבדות ובדיקות יהיו כמתואר בהמשך למפרט לעיל  

 חומרים      .3 

 .1לפי ת"י   CEM N-5.52 1יהיה לפחות צמנט מסוג  הצמנט 1.3  

ת"י    האגרגטים 2.3   בדרישות  א'  3יעמדו  מאבן    .לסוג  יהיה  המחצבה  אגרגט 

 .אחוז 1.5 -חות מדולומטית או שוות ערך שספיגותה פ

יהיה    המרביהגרגיר      הגס  האגרגט  גימור  .מ"מ  8של  נדרשת  ,לשכבת    , אם 

 .בדל ישתמשו בחול בינוני ודק ב

היטב    יהיו מודרגים  מ   ,האגרגטים  בניסויים  ייקבע  וקדמים  הדירוג המתאים 

אגרגט מחצבה יהיה קובי ככל    . בו ישתמש למעשה  על פי הציוד   על ידי הקבלן 

 . האפשר

 מוספים כימיים  3.3  

ת"י      בדרישות  העומדים  כימיים  במוספים  השימוש  לשיפור    896מותר 

זמן ולויסות  והלכידות  במוספים    .ההתקשרות  העבידות  השימוש  יורשה  לא 

רים העלולים להחיש קורוזיה של מוטות  המכילים כלורידים ו/או חומרים אח

   .הזיון

 . רויקטהשימוש כפוף לאישור המתכנן ו/או מנהל הפ   

 . ם לקבלן כל תוספת עבור שימוש במוספיםלא תשול   

 סיבים  4.3  

מורשה     סינתטיים  הקבלן  בסיבים  כפוף  ימושה  .להשתמש  אלו   בסיבים  ש 

הפרויקט מנהל  ו/או  המתכנן  לק .לאישור  תשולם  תוספלא  כל  עבור  בלן  ת 

 . שימוש בסיבים

 טפסות  .4 

על   4.1   כנגדןעל הקבלן לקבל אישור מנהל הפרויקט  יותז המלט    פרטי הטפסות 

ניצבים משטחים  בין  והמפגשים  החתכים  יעוצבו  פינות    ,ושבעזרתן  כולל 

  .מלוח עץ לבוד חדש מלוחות פלדה או  יהיו תפסוטה .קטומות וכדומה

יהיו 4.2   פרק    קות חל  התבניות  דרישות  לכל  ויתאימו  המפרט    02ואטומות  של 

הכחול( )ספר  ח  ,הכללי  לבטון  טפסות  בסעיף  כהגד  ,"רגיל"  ,שוףעבור  רתו 

0208.   

   .אלא רק באבזרים מיוחדים לא יורשה השימוש בחוטי קשירה 4.3  

אישור מנהל הפרויקט את תכנית הטפסות והתבניות על כל  להגיש ל  ןעל הקבל 4.4  

תמיכתםפרטיהם   אופן  וכו'  ,לרבות  ע"י    אטימותם  יוכנו  התכניות 
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הקבלן מטעם  מנהל  .קונסטרוקטור  אי  אישור  הקבלן  הפרויקט  את  פוטר  נו 

 . תביצוע הטפסות והתבניותכנון ומאחריותו ל

 מרווחים שבלונות ו .5 

במקו   יקבע  אישהקבלן  הטעונים  ממות  יציב ור  שבלונות  מראש  הפרויקט   ת ו נהל 

 ,)שומרי מרחק( כך   מרווחיםהזיון ייקבע באמצעות    .עובי הנדרשהמבטיחות קבלת ה

הנדרש בתוכניות   יהמינימאל התזה ושיובטח הכיסוי  שלא יוכל לזוז ממקומו בשעת ה

 . זה מסביב למוטות הזיוןתתאפשר התוזאת בכדי ש

 יחסי התערובת  .6 

ידי 6.1   על  מוקדמים  בניסויים  ייקבעו  התערובת  המעב  יחסי  בפיקוח  דה  הקבלן 

ויהיו   אישהמאושרת  מראשטעונים  הפרויקט  מנהל  יבשה  . ור  יחס    ,בהתזה 

ובהתזה רטובה    0.35יעלה על  אגרגט רווי יבש פנים לא  המים בצמנט על בסיס  

   .0.4לא יעלה על 

יינתן 6.2   הפרויקט  מנהל  הוכח    ,אישור  סעיף  בניסויים  אם  לפי    7מוקדמים 

המוצ  ,שלהלן לקבלע שבתערובת  ניתן  בו  בציו  ,ת  ובתנאי  ד  הקבלן  משתמש 

  . מותז קשוי בטיב הנדרש בטון ,האקלים וההתזה במקום

ביחסי   ןהקבל 6.3   ניסוי  יהיה    יכין מספר תערובות  בכדי שאפשר  שונים  תערובת 

 . מהן את התערובת המתאימה ביותר לבחור

 סוי בשדה ע ניביצו   .7 

למינון    טיב   להוכחת  7.1   הבקרה  התעהתנאי  והתאמת  המוצעות  רוב חומרים  ות 

העובדים צוות  ומיומנות  הציוד  ולהתאמת  הטיב  ולדרישות  יבצע    ,למטרה 

שבועות לפני    5ל חשבונו ניסוי התזה בשדה לפחות  יקוח המעבדה ועהקבלן בפ

   .אם הוסכם אחרת מראש אלא ,ההתזותתחילת  

  , המעבדהט ועם  קהפרוי  צוע הניסוי עם מנהלן יתאם מראש את מועד ביבלהק 7.2  

  , הכוללת רשימת הציוד  , ר מנהל הפרויקט את תוכנית הניסויויש לאיש יג  וכן

המ  ,חומרים הכנת  ובדיקתםאופן  ב  .דגמים  ייעשה  האתרהניסוי  על    תחום 

  מ"ר משטח   2.0  -מ"ר משטח אנכי ו  2.0שיכלול    מ"ר   4שטח בטון של לפחות  

הרלוונטיים של    םלהתזה מעל הראש בהתאם להוראות הפרקי  שיוכן  , אופקי

מראש  המ ושייקבע  הפרויקט  על פרט  מנהל  שתי    .ידי  לפחות  יכיל  השטח 

 . פוסייםהצטלבויות של מוטות פלדה טי

טון אושרה  התזת הבטון על המשטחים הנ"ל תבוצע רק לאחר שתערובת הב 7.3  

 .ס"מ  15לביצוע ותהיה בעובי של  

מדגם   7.4   הטרי  המותז  מהבטון  יוצא  הניסוי  כדי  נישתוך  ע"י  ייקבע  סוי  עליו 

 . עלילשטיפה הרכבו ב

   ( ההתזה  נפולת  כמות  תיבדק  ת  .(Reboundבמקביל  לא  "יבשה"  עלה  בהתזה 

ה  בהתזה מלמט   %40בהתזה כנגד משטח אנכי ולא על    %25  נפולת ההתזה על

 . למעלה

על    בהתזה "רטובה" לא תעלה כמות 7.5   בהתזה כנגד משטח אנכי    %10הנפולת 

 . מלמטה למעלה תזההב 20%ולא על 
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האגרגטים   7.6   דירוג  אם  או  הנ"ל  מהערכים  יותר  גדולה  הנפולת  כמות  אם 

השת הרטובה  ההתזהבתערובת  לפני  מהדירוג  משמעותית  בצורה  יש    ,נה 

  . התערובת או לבדוק את מיומנות העובד ,ודהצי ,לשנות את שיטת ההתזה

כנ"ל 7.7   הדרושים  השינויים  את  שביצע  היו   ,לאחר  יקד  ,דרושים  אם  ח  הקבלן 

גלילים בקוטר    4  -וס"מ    5גלילים בקוטר    6ט המותז הקשוי לפחות  מתוך המל

גלילים    ס"מ   3  ולפחות ס"מ    10.5 יקדחו  וכן  הקיים  הבטון  שכבת  לתוך 

    .במקביל למשטח הבטון

  9.4של החתך לדירוג הפגמים לפי סעיף  הגלילים ישמשו לבדיקות ויזואליות   7.8  

ולבדיקת   ההידבקותחלהלן  ה  וזק  חוזק    ,  שכבות של  וכן  הספיגות  הלחיצה 

 . הדבקות השכבות

כוון  ל הפרויקט בכתב לפני המועד בו מתתוצאות הבדיקות יוגשו לאישור מנה 7.9  

הראשונה  הבטון  התזת  לבצע  עבו  הקבלן  המותז  שבמסגרת  הבטון  דות 

 . החוזה  כיהמוגדרות במסמ

המכ 7.10   בגיל  א הבדיקות  ייעשו  הוסכם    ,וםי   28ניות  אם  הבטון    . אחרתאלא 

  כמצויןעל דרישות הטיב    יענהאם הוא    ,בדרישות המפרט  יעמודהמותז כנ"ל  

  . להלן  9בסעיף 

אישור מנהל הפרויקט    יהיה טעון,  תניסיוניכפי שיתקבל בהתזה    ,דיוק הגימור 7.11  

ניסויי    כי  ,יודגש   .ימור הנדרש בעבודהוישמש כדוגמא לדיוק הג  עבור ביצוע 

לאש לעיל  כמתואר  הקבוע  ולם  יש  דה  לתשלום  מעבר  נוסף  סכום  כל  לקבלן 

 . בחוזה

 על משטח מרצפות  ת ניסיוניהתזה  .8 

תיעשה 8.1   השדה  לניסוי  הקבלן  ,במקביל  חשבון  שכבת  על    תניסיוניהתזה    ,על 

   .8" לפי ת"י 35"מסוג  ס"מ 45X45מדרך של אריחי ריצוף במידות 

תע 8.2   מוצעת  תערובת  התזה  שלכל  צמודים    6לפחות  ל  ע  ת ניסיוניה  אריחים 

   .מתבנית דיקטבשתי שורות על משטחים 

גם בכוון אופקי מלמעלה וגם    ,רכיוון שיש להתיז באתהמשטחים יורכבו לכל   8.3  

   .עפ"י דרישות מנהל הפרויקט באתר להכולמעלה בכוון אנכי מלמטה  

בי של  אך בכל מקרה בעו  ,הבשכבות כמפורט בעבוד   תעשה  תהניסיוניההתזה   8.4  

     .ותס"מ לפח  15

 . יאושפרו בשיטת האשפרה שתבחר בעבודה תהניסיוניוהפלטות  8.5  

  , הבטוןעל ידי קידוחים בניצב ובמקביל למשטח    , יוצאו  תהניסיוניומהפלטות   8.6  

בקוטר   בל  5גלילים  החוזק  לבדיקת  חוזק    ,הספיגות  ,הצפיפות  ,חיצהס"מ 

דיר וקביעת  סעיף וההידבקות  לפי  הפגמים  "רטוב  9.4  ג  מותז  יוכנו  מבטון   "

תקניות  קוביות  גם  לפני    במקביל  המסופקת  הרטובה  התערובת  ההתזה  של 

 .26"י לבדיקת החוזק בלחיצה לפי ת

ואר  כמת  תניסיוניוביצוע התזות  ן לכלול את עלות  כי על הקבלאת  מודגש בז 8.7  

  .הצעתוב ,לעיל
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 דרישות טיב  .9 

 ממוצע ההחוזק   1.9  

ש     בקוטר  גליל  6ל  בלחיצה  לפחות  ובגובה    5.0ים  קדוחים    5.0ס"מ  ס"מ 

בגיל    הקשוי  בטוןמה ת"י    יום   28בבדיקה  לפחות    50יהיה    26לפי  מגפ"ס 

ו  המוקדמות  בקרהלפחו  מגפ"ס  45  -בבדיקות  בבדיקות  גליל    .ת  של  החוזק 

 . אחוז מהערכים הנ"ל 90פחות בודד יהיה ל 

 חוזק ההידבקות  2.9  

יי    ההידבקות  על  חוזק  ת"י  גלילים    6בדק  דרישות  עם  בהתאמה    1920כנ"ל 

הה    .2חלק  חוזק  יהיה  המוקדמות  הבבדיקות  בין  הממוצע    בטוןידבקות 

מגפ"ס ושל הבדיקה הבודדת    1.2המותז ופני האריחים או רקע הבטון לפחות  

 . מגפ"ס 0.8לפחות 

באתר    שוטפות  בקרה  ההידבקות  ,בבדיקות  חוזק  לפחות    יהיה    1.0הממוצע 

 . מגפ"ס 0.7מגפ"ס ושל הבדיקה הבודדת 

 ספיגות  3.9  

ת"י  גלילים שהוצא  3הספיגות הממוצעת של      לפי  ושנבדקו  כנ"ל    5חלק    26ו 

 . 6%על   א תעלהל

 ת ולדירוג פגמיםבדיקה לצפיפו  4.9  

כולל חללים    ,או בו שכבות או חלליםומוגני ולא יריהיה צפוף וה  בטוןחתך ה   

הזיוןחמת למוטות  המקובלות ד  לב מ  , ת  קטנות  אויר  יצוק    בועות  בבטון 

 .באתר

המותר     הפגמים  דירוג  של  כמותית  המעבדה  קביעה  נציג  ידי  על  תעשה  ים 

ויזואלית  ב  ,המאושרת ה  6ל  שבדיקה  לבדיקות  גלילים    ת מכאניומיועדים 

 . ACI 506.2-1.7ל והמבוססת על בשיטה המתוארת לעי

המוקדמות     הפגמים   בבדיקות  דירוג  שווה   יהיה  ו/או  נמוך   -ל  הממוצע 

 GRADE -2.5,  והדירוג של אף דוגמא לא יעלה עלGRADE-3.0. 

  ה יחזור המתיז על הניסוי בהתז  ,אם בניסוי הראשון לא הושג הדירוג הנדרש   

יוחלף המתיז    Grade - 2.5וצע על  אם גם בניסוי זה עולה הדירוג הממ  .נוספת

 . בד מיומן אחרה תבוצע על ידי עוזעל ידי הקבלן וההת

הממוצעב    הדירוג  יעלה  לא  באתר  בהתזה  שוטפות  בקרה   על  בדיקות 

GRADE - 2.5,     והדירוג של אף דוגמא לא יעלה עלGRADE - 3.0. 

וג על ידי  דעות בקשר לקביעת דירוג הפגמים ייקבע הדיר   במקרה של חילוקי   

 . המהנדס

התערובת 9.5   של  מוקדם  הבדיקות  ,לאישור  לבצע    בטון ה  .ימים  7בגיל    מותר 

לפחות    ,עומד בדרישות יהיה  וחוזק ההידבקות הממוצע  בלחיצה  אם החוזק 

עומד גם בדרישות סעיף    שהמדגםובתנאי    .הנדרש  אחוז מהחוזק הממוצע  75

9.4. 

 

 

 ים תקופת המתנה לקבלת תוצאות הניסוי . 10 
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 סויים ועד לקבלת מועד ביצוע הני  יןב  ,הקבלן לא יבצע פעולות ניקוי חול והתזת בטון  

התערובת ובחירת  המעבדה  וה  זמןינצל  ו  ,תוצאות  כללי  וניקוי  חיצוב  כנת לפעולות 

 . מוטות זיוןטח וריתוך ש

 מספר בדיקות הבקרה השוטפות    .11 

  ,לעיל  8פי סעיף  זה על מרצפות ליתיז הקבלן הת  ,לעילקת טיב התערובת וההתזה  לבדי  

יחסי התערובת   ,קור החומריםש שינוי במאו כאשר י  ,ר התזה"מ  100  -לפחות אחת ל

המתיז הצוות  לתכ  .או  שייבדקו  גלילים  יוצאו  המכנמהדוגמא  ולדירוג אנונות  יות 

סעיפים    להכו   , הפגמים עם  ידי הבדיקות   .ללעי  9  -ו     8בהתאמה  על  השטח המיוצג 

 .לעיל  9של סעיף כעומד בדרישות המפרט עם עמד בכל הדרישות הנ"ל ייחשב 

 במבנה  בדיקות . 12 

פעם אחת בתחילת העבודה   ובסופה  ,לפחות  מהבטון המותז הקבלן    ייקדח  ,במהלכה 

ות גלילים )סה"כ לפח  6לפחות    ,ועל חשבון הקבלן  לפי הזמנת מנהל הפרויקט  , בעליל

 . ע"י מנהל הפרויקט שיצוינוס"מ במקומות  5גלילים( בקוטר  18

ההת   שכבת  דרך  ייקדחו  ולפחות  זהגלילים  לת  3ה  הבטס"מ  שכבת  הוא  ון  וך  עליה 

ההידבקות  .מותז לחוזק  יבדקו  בלחיצה  .הם  ה  ,החוזק  ודירוג  הכול הספיגות  פגמים 

 . 9יף לפי סע

או      EMACO-CFR170מתכווץ מסוג    מיוחד לא  חרושתי  בבטוןחורי הקידוח ייסתמו    

ערך מ מנהל השווה  ע"י  יב   .פרויקטאושר  הנ"ל  חורי הקידוח  צעו באמצעות וסתימת 

 . הכול עפ"י אישור מנהל הפרויקט   .סמכו ע"י יצרן החומר ובהנחיתוהמקצוע שיובעלי  

כלולה במחירי הקבלן השונים ולא ישולם עבורה דוח במלט מתאים  סתימת חורי הקי

 . בנפרד

 התאמה לדרישות המפרט    .13 

המותז     המפרט  דמויעהבטון  לפי    ,בדרישות  שנבדקו  המדגמים  כל  ים פסעיהאם 

 . ויתר דרישות המפרט  9שות סעיף יעמדו בכל דרימתוארים לעיל ה

המפרט   בדרישות  עמד  שלא  מדגם  כל  הקבלן  דחו  ייק  ,עבור  חשבון  מדגמים   3על 

המ  .נוספים בדרישות  יעמדו  לא  אלה  גם  ה  -פרט  אם  עומד   בטוןיחשב  כלא  המותז 

 . בדרישות

ה   כל  את  ויסיר  ישבור  אותו   בטוןהקבלן  ויבצע  חשבונו  המותז  על  כן   מוכ   .מחדש 

 . הבדיקות החוזרות שייעשו לאחר התיקון תהינה על חשבון הקבלן

תוצאו   עם  התעודות  הבדיקותכל  תשלחנה   ,ת  הבודקת  המעבדה  ע"י  שנערכו  כפי 

 . בשני העתקים וחפיקישירות על ידה ל

 עובי הכיסוי בדיקות שלמות ההתזה ו . 14 

בד   המהנדס  ידי  על  תיעשה  לנ"ל  לשלמויבמקביל  ויזואלית  במקומות קה  ההתזה  ת 

 . ריטיים ושהגישה קשה אליהןקה

  שאינו  תזה מושלמת או עובי כיסויה האל  באזוריםאם לפי דעת המהנדס לא התקבלה    

לשביעות רצונו   להכו  ,תזה מחודשת ע"י הקבלןייפסל הקטע הפגום ותעשה ה  ,מספיק

 . של מנהל הפרויקט

מנהל   ייעשו לפי הוראות  ,ישותאינו עונה על הדר  יבמקומות שקיים חשד שעובי הכיסו   

 . ת בשיטה לא הורסת המותז על פני המוטו   בטוןהפרויקט במקום בדיקות עובי כיסוי ה
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הוצאות לתשלום עבור בדיקות   . כנ"ל  האזורהמותז לא עמד בבדיקה יטופל    בטוןאם ה

 . מדו בדרישות יהיו על חשבון הקבלןלא הורסות שלא ע

 ע שלבי הביצו . 15 

   .לעיל 5ון והשבלונות בהתאמה כמתואר בסעיף ודה יורכבו הזילפני תחילת העב   

 . ט מראשת טעונים אישור מנהל הפרויקהרכבת מוטות הזיון והשבלונו  

יישטף   , לפי הפרק הרלוונטי של המפרט  , ניקוי חול  ,השטח הסופי שהוכן על ידי חיצוב  

ר תעשה מספ השטיפה    .לת ההתזהיכשעה לפני תח  ,וינוקה מכל אבק וחלקים רופפים

ההתזה  ,פעמים בציוד  גבוה  בלחץ  מתוקים  מים  האחרונה   .בזרם  השטיפה  לאחר 

יו מים כך שבפני הבטון יה  ,צורך בייבוש כנ"ל(ני הבטון בזרם אויר )בקיץ אין  ייובשו פ

   .שיים )פני הבטון יראו לחים עד יבשים(ספוגים אך על פניהם לא יהיו מים חופ

מ"מ   20כאשר עובי שכבה אינו עולה על    ,תזה בשכבותיש להתחיל בה  ,מכן  מיד לאחר  

מרווח הזמן בין   .התזה מלמעלה למטהבמשטחים אנכיים ובמשטחים אופקיים בהם ה

מזג   לתנאי  יותאם  לשכבה  ה  ,רהאווישכבה  התקשרות  תחילת  השכבה   .בטוןולזמן 

הראשונה  ההשניי  של  ההתקשות  תחילת  לאחר  הקודמת  על  לא   הבטוןשך  כ  ,תותז 

    .ופקיים בהתזה מעל לראש ולא יגלוש או ייתלש משטחים אנכייםמשטחים א  ייתלש

לשכבת     לתת  הבאה   טוןבהאין  השכבה  התזת  לפני  ולהתייבש  להתקשות  שהותזה 

ו  שה והחלה להתייבאם התקשת  .אחריה את השכבות יש לפרק את השכבה המותזת 

 שיידר כמו כן    .ותני ביצוע ההתזה לפישה   עד לקבלת משטח הבטון  ,המותזות מתחתיה

כמפורט   והניקוי  החיצוב  פעילות  כל  על  לחזור  כל לעיל  הקבלן  על  יחזור  שלבי    וכן 

פני המוטות שכבה   באזורים עם זיון צפוף במיוחד יש להתיז על   .פורט לעילהביצוע כמ

 .חצבהדקה של מלט דק ללא חומר מ

המרכז   כלפי  מהפינות  מוגדר  בשטח  תעשה  יתי  .ההתזה  ההתזה  המפעיל בתחילת  ז 

 . עד שמתקבלת תערובת אחידה ,קרוב למקום המיועד להתזה האזורבצד  בטון

    .ידי מעבר מספר פעמים של הפיה המתיזה מעל לשטח המותז תיבנה עלכל שכבה   

יש להסיט הצידה   ,הפסקותה של  במקר  . צא מהפיה בזרם אחיד ללא הפסקותי  בטון ה  

המרחק בין הפיה ופני    .קבל זרם אחידלתוך השטח עד שית  זאת הפיה ולהפסיק להתי

יה בניצב לשטח יש להחזיק הפ באופן כללי    .ס"מ  150  -ל  60הבטון יהיה בדרך כלל בין  

מסביב למוטות עבים יש להחזיקה קרוב אך אם יש צורך להתיז דרך זיון או    ,המותז

שר סילוק החומר פביב ולאזווית מתאימה על מנת לאפשר כיסוי המוטות מסיותר וב

בחזרההמ בסעיף     .ותז  על הערכים המתוארים  לא תעלה  הנפולת  אין    .לעיל  7כמות 

 .וזר בנפולת ההתזהלהשתמש לשימוש ח 

ה   פני  ההתזה   בטוןגמר  של  הטבעי  הגמר  יהיה  הדוגמא   ,המותז  גמר  עם  בהתאמה 

המו בניסויים  נוספת  .קדמיםשאושרה  החלקה  המלט  פני  את  להחליק   שכבת  .אין 

 . ס"מ מפני השטח המקוריים 1.0  -וט לפחות כז תבל המות  בטוןשל ה מרגה

 

 

 

 ן ביקורת על עובי השכבות וגמר הבטו . 16 



   

 

12 

בה המושמת למדידת עובי כל שכ  ,הטעונה אישור מנהל הפרויקט  ,הקבלן יציע שיטה  

השטח להבטיח  .על  היא  הבדיקה  שכבה  מטרת  אחת  בבת  הותזה  גדול   שלא  בעובי 

 . ה אל קודמתהולה להיסדק בחיבור ל מהמותר ואשר ע

   .גמר עיבוד פני הבטון החיצוני יהיה אחיד ובמידת האפשר ללא שקעים ובליטות  

 . אחר גמר התזת הבטון אין לגעת ולהחליק את פני הבטוניםל  

 רה אשפ . 17 

   .להתחיל באשפרת הבטון המותז  מיד לאחר סיום היישום של שכבת הגמר יש  

להבט   האשפרה   שפני הבטויצריכה  ין המותח  לא  של  ז   7תייבשו אף חלקית בתקופה 

באם הוא לשת מרקם פניו  להתקלפות ולהח  ,המותז רגיש ביותר לסדיקה  בטוןה  .ימים

 .אינו מקבל אשפרה מתאימה 

הבט   שפני  לאחר  להתקשרמיד  התחילו  לצפות  ,ון  נ   ם יש  איטום   Curing)   וזליבחומר 

Compound),  אי  קהעומד בדרישות התקן האמריASTM-C-309.  י ייעשה על ידי יפו הצ

 . בשתי שכבות ניצבות ,ריסוס בציוד מתאים

המהנד   אישור  לקבל  יש  כן  הכמו  סוג  על  ביצוע   Curing Compound  -ס  לפני  מראש 

 . הבטון המותז

ל יבוצע רק על פני  אר לעי( כמתו(Curing Compoundבזאת שהחומר האיטום    מודגש  

 . סופיתההשכבה העליונה החיצונית ו 

פני המלט תהיה הכמות הכוללית למ"ר כפולה מזו המומלצת ע"י היצרן    וסחספ בגלל    

כנגד   ופי  למשטחים שנוצקו  לפחות מהכמות ששמשה לבדיקות התאמה    1.5טפסות 

   .לתקן הנ"ל

לאת על     מועד  בעוד  החומר  מנת  כל  את  להביא  במעבדה   ,רהקבלן  שייערכו  מנת  על 

הנ"ל   לתקן  התאמה  המסופקתשבדיקות  המנה  לשימוש ישא   .ל  הפרויקט  מנהל  ור 

 . שנעשו צמודות לשימוש ,בחומר יינתן רק על סמך הבדיקות הנ"ל

פוליאתילן  כמו כן יכסה הקבלן את פני הבטון ביריעות מבד גיאוטכני מכוסה ברדיד מ  

התקן  בדרישות  העומד  טכנית  היריעות   ASTM C-171האמריקאי  בהדבקה  כדוגמת 

היריעות יורטבו לפני הצמדתם   .רך מאושרווה עאו ש  "תייטקס"ברת  חהמשווקות ע"י  

 . לבטון

ויתגלו סדקי התכווצות   בבטיב    פגיעה  ,במידה  תקלות אחרות  או  הפנים  בטון  מרקם 

מ לקויה  מאשפרה  כתוצאה  מנהל המותז  הוראות  כל  אחר  למלא  הקבלן  תחייב 

הנדרשהפרוי  לתיקון  והעבודות  לביצוע הפעולות  דנ לה  להכו  ,קט  של חת  המלאה  עתו 

 במקרה והנזק הנגרם הוא ללא תקנה )עפ"י שקול דעתו של מנהל הפרויקט  .המהנדס

המתכנן ה(  ו/או  שכבות  לסלק  הקבלן  על  בניקוי    בטוןיהיה  מחדש  ולהתחיל  המותז 

ם חשבון הקבלן וללא תשלו   כל האמור לעיל יעשה על  .ל ותהליך התזת בטוןבהתזת חו

 . נוסף

 שלום תאופני מדידה ו . 18 

באזורים שונים עפ"י    ,הנמצאים בתחתית פלטת המיסעה  לום בשטחיםהמדידה לתש   

הפרויקט מנהל  ל  ,דרישת  שטח תהיה  הבטון    פי  להתזת  שהוכן  החיצוב  של  )מ"ר( 

בתכניות פי  ,כמסומן  הקירותלרבות  ל  ,נות  המקורי  הקיר  קצה  מפינת  שני  תתבצע 

ועפ" ואופקי(  )אנכי  שבתכניותהכוונים  הפרטים  כן  .י  זבסע   לייכל  ,כמו  שיקום יף  ה 
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הדרוכות  ה הקורות  של  שונים  באזורים  תיקון  ,בטונים  לבצע  הקבלן  יידרש  באם 

   .ות אלהבקור

זה   סעיף  הבט  , מחירי  מכלול  כל  ביצוע  עבור  התשלום  את  המותזיכללו   כל   כולל  ,ון 

הדרושי והמלאכות  מושלםהחומרים  מותז  בטון  לקבלת  במפרט   ם  כמתואר  ומוגמר 

 . לעיל

שהמ   בזאת  אחיד  מודגש  יהיה  בפלטת לתיקו חיר  והן  בקורות  הן  הנדרשים  נים 

 .המיסעה

לפני ביצוע   ,ע"י מנהל הפרויקט   רויסומנו בשטח ויאושגבולות שטח ההתזה    :הערה  

 . ההתזה בפועל 

  

   בהתזת חול בזלתיניקוי משטחיי בטון ופלדה קיימים  20.02.02

ביצוע באמצעות ניקוי בהתזה של  ה . חומרים מתאימיםוש לנקות את האלמנטים ע"י ציוד  י 

ע שוות  אחרת  בשיטה  או  בזלת  כגון  אחרים  שחיקה  חומרי  או  העחול  בתקנים  ו רך  מדים 

 . ע לפי מ"רמדידת משטחי הבטון והפלדה תתבצ  .ובדרישת הרשויות

 

   ני בטונים קיימיםסיתות חספוס וניקוי פ 03.02.02

 כללי   .1 

היציקה שטח פני הבטון ולהכינו לקבלת  ל  כ  ות אתלחספס ולנק   על הקבלן  ,באלמנטים  

 . החדשה

 . מ"מ 7ויבוצע לעומק של  החספוס יבוצע על כל פני שטח הבטון הקיים  

 2.0פטיש חשמלי ידני )קטן( במשקל עד    , החספוס יבוצע באמצעות כלי חציבה ידניים  

 .ת לא לפגוע בחלקי הבטון המיועדים להישאראת על מנק"ג וז

של פני הבטון במברשות פלדה להסרת כל חלקי   יבצע הקבלן ניקוילאחר גמר החספוס    

 . הבטון הרופפים

 . פסולת מאושר ע"י הרשויות תסולק לאתרכל הפסולת   

 אופני מדידה ותשלום  .2 

וספס במעקה הבטון במשטחים דה לתשלום תהיה לפי שטח )מ"ר( פני הבטון שחהמדי  

 . שונים עפ"י הקיים

 .ילוק הפסולת לאתר שפך מאושר ע"י הרשויותור לעיל וכן ס לול את כל האמר יכיהמח  

בטון   חציבות  שאזורי  בזאת  יכללו    מודגש  לא  החציבה  לאחר  ישולמו וניקוי  ולא 

 . במסגרת סעיף זה

 

   פירוק מכלול תפרי התפשטות קיימים 04.02.02

 י כלל .1 

ה   התפרים  מכלול  את  הקבלן  יפרק  זו  עבודה  לצורך  קבמסגרת  וזאת  ביצוע יימים 

 . תפרים חדשים

בקטעים   פעם  כל  יבוצעו  בחדשים  הקיימים  התפרים  והחלפת  הפירוק  עפ"י    עבודות 

 . לקי הגשר לתנועהח סגירת 



   

 

14 

 , העוגנים   ,פרופילי הפלדה  ,ר כולל אטם הגומיהעבודה כוללת את פירוק כל חלקי התפ  

 . החדש  דרשים לעיגון התפרנ סיתות חלקי הבטון משני צידי התפר ויצירת השקעים ה

הבטון     וסילוק  לעיל  כמוגדר  וידניים  קטנים  חיצוב  כלי  באמצעות  תבוצע  העבודה 

הקיימים   מסביב הזיון  במוטות  לפגוע  לא  בכדי  וביניהם  הקיימים  הזיון  למוטות 

ליהם מים יסולקו באזורים שיורה ע מוטות הברזל החלודים והפגו  .הראויים לשימוש

 . מנהל הפרויקט

מ"מ וכן ניקוי מוטות   7ני הבטונים לעומק  ע הקבלן חספוס פגמר הסיתות יבצ  חראל  

סיתות השקע בבטון יהיה בגבולות   .יקוי חול בזלתיהזיון והבטון עם מברשות פלדה ונ 

בתפר אשר פלדה  רויקט ויהיה בעומק שיתאים לעיגון פרופילי העפ"י הנחיות מנהל הפ

 .יורכב במקום

 דה ותשלום יאופני מד .2 

לתש המדיד   והעבודה  ה  תפר  של  אורך  מטר  לפי  יהיה  התפר  מכלול  פירוק  עבור  לום 

וכן   , הפלדה והגומי משני צידי התפר  ,הבטונים  וי שלהניק   , צובהחי  ,תכלול את הפירוק

 . ת למקום שפך מאושרהשקעים לעיגון התפר החדש לרבות סילוק הפסולאת הכנת  

 . צידי התפר קיימים משניאת כל האלמנטים ה למודגש בזאת שפירוק התפר יכלו  

 

 הארכת מוטות זיון ע"י ריתוך 50.02.02

 תיאור  .1 

תבוצע   ו  ,העבודה  בהתימדד  למפורט  תשולם  הכ  02.01.09בפרק  תאם    לילבמפרט 

ספת מוטות זיון וחיבורם כמו כן תכלול העבודה הנ"ל גם הו  .לה וגישורלעבודות סלי

ריתו שידרשו  ע"י  במקומות  ברזל  לך  מוטות  והברזל   ,פגוםהארכת  במקרה  וזאת 

לחדש זל הקיים  במידה ולא יתאפשר הריתוך תבוצע חפייה בין הבר  ,הקיים הינו רתיך

    .הנחיות מנהל הפרויקט   עפ"י

יהיו מעו   )מנותמוטות הפלדה  מוכר  גלם   ,(BILLETS  –מטלים    ,רגלים בחום מחומר 

 .ע מטלורגי מוכרקכאשר המנות עשויות מחומר הומוגני ובעל ר

 .4466/3עפ"י ת"י  ,"Wמודגש בזאת שהפלדה תהיה פלדה מצולעת רתיכה שסימנה "  

 .חייב להיות מצויד ב"תו תקן"  ותר את המוטהמפעל המייצ  

כחומר   מצולעים מעורגלים שנוצרו מפסי רכבת משומשיםלא יורשה השימוש במוטות    

 . או מחומר גלם אחר השונה מהמפורט לעיל ,גלם

)למרות  4466/5ולת"י   1/466,2יהיה בהתאם לחוקת הבטון ת"י  וטותחיתוך וכיפוף המ  

בר מוטות  הארכת  כאן  תיעשהאמור  קיתוך  עם  רק  ממנהל  ה  בכתב  אישור  בלת 

יהיה  .הפרויקט( הקבלן  המפ  ברשות  פי  על  מוטות  וכיפוף  לחיתוך  מתאים  ורט ציוד 

קוטר   ור כלר שעב היא בין הית  למשמעות הנ"  .4466/5  ,  2,1/466שראליים  יבתקנים  

 .יהיה סרן פרד ומיוחד לכיפוף המוטות

 

 

 תוך רם ע"י ריהוספת מוטות זיון וחישוקים וחיבו  .2 

 כללי  1.2  
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נזק    באלמנטים  ,עפ"י החלטת מנהל הפרויקט באתר    גרמה  שבהם הקורוזיה 

  ת יוספו או יוחלפו מוטו  ,ע"י החלשתם או הקטנת קוטרם  למוטות פלדת הזיון

יודיע    ,¼ קוטר המוט  -ט הקיים הינה ביותר מת קוטר המוכאשר הקטנ  .הזיון

המוטות הנ"ל    .ט הזיוןליף את מואשר יקבע אם להח  , הקבלן למפקח באתר

  בבטונים   ,תפרים  ,מעקות  ,בנציבים  ,חישוקי קורות  ,במיסעה  :יהיו בדרך כלל

ה מנהל  רתזה ויציקה מחדש וביתר המקומות שעליהם יויועדים להשונים המ

 . תוך וסילוק מוטות פגומים ייעשה באישור מנהל הפרויקט בלבדיח .הפרויקט

יהי  2.1.1    הזיון  פלדת  לפלסוג  זהה  הקיימתה  שווה    ,דה  יהיה  המוט  קוטר 

גדול    לקוטר או  הקיים  מנהל    , ממנוהמוט  להוראת  בהתאם  הכול 

 . הפרויקט

הפ  2.1.2    זיון  למוטות  בנוסף  יהיה  זיון  מוטות  במקומםגהוספת  או    ,ומים 

הכול בהתאם להוראת מנהל    ,ר חיתוך וסילוק הקטעים הפגומיםאחל

 . הפרויקט

 . ובנספח  הלןיה בריתוך כמתואר במפרט ל הת הזיון י חיבור מוטו 2.1.3   

ינו     הריתוך  שונים לפני  ולכלוך  ודלקים  משמנים  הזיון  מוטות    קו 

 . הכול לקבלת מוט נקי ומושלם ,במברשת ומחטי פלדה

יהי  2.1.4    חשמ הריתוך  בקשת  מתאימות  ה  להיות  האלקטרודות  ועל  לית 

( זיון  פלדת  מימן(  30Zלריתוך  אשר   .דלת  בע  הרתך  בודות  יעסוק 

 . הריתוך יהיה בעל מקצוע מנוסה עם תעודת הסמכה במקצועו

 .D1.1 AWSקן כל הריתוכים יבוצעו בהתאם לדרישות הת    

 . בלי דריכהכבאלמנטים דרוכים אין לגעת ב 2.1.5   

 חיבור מוטות זיון וחישוקים ע"י ריתוך  2.2  

וק  יתוך וסיל וק( ללא חבמקומות בהם תיעשה הוספת מוט זיון )אורך או חיש   

ם לריתוך של מוט נגוע  יאים במקומות המיועדיהמוט הקיים או הקצוות הבר

ונחש חיתוך  ע"י  החיצובשסולק  ע"י  בכל    ,ף  הקיימים  הזיון  מוטות  ינוקו 

במיוחד מאחורי    ,תמחט מיוחדה מכנית ו/או עם  ניקוי במברשת פלד   םהיקפ

ע"י  ,המוט הנוסף  חיבור המוט  לפני התחלת  בא  ינ  .ריתוך  וזאת  אינו  זה  קוי 

 . בנוסף לו הכוללי שיפורט בהמשך אלא במקום שלב הניקוי

ירותך    הנדרש  בקוטר  החדש  הקי   המוט  המוט  של  הבריאים  ים  לקצוות 

תוך בפועל עם  הקוטר( כאשר הרי )חמש עשרה פעמים d-15בחפיפה של לפחות 

הפסקה    )שני קטעים של חמש פעמים הקוטר( עם   2x5-dהפסקה הוא לפחות  

בי  5  של הריתוכיםס"מ  החדש  .ן  והרי  המוט  הקיים  המוט  לצד  תוך  יוצמד 

בלבד אחד  בצד  לחישוק  .יבוצע  פלדה  למוטות  מוטות  ירותכו  החישוקים  ים 

לאורך   בכ  5הקיימים  י  .קצה    לס"מ  משני  הריתוכים  המוט  בוצעו  צידי 

 . טלסירוגין כך שהמוט יהיה מרותך משני צידיו עפ"י הנחיות מנהל הפרויק

  

וה וא    המהנדס  אישור  טעון  הריתוך  לצורך  החדשים  המוטות  הנחת  וא  פן 

 . על צורת ההנחה שיחליט סופית

 :  תךר הראישו 3.2  
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זיון    מוטות  בחיבורי  שיעסקו  רתייה   ,הרתכים  קונסטרוקציו  מנוסים    ,הכי 

רתכים להסמיך  המוסמך  מכון  ע"י  מאשרת  תעודה  עם  לביצוע    .ומאומנים 

ש דוגמאות של ריתוך מוטות זיון בתנאים  רתך שלו  יבצע כל  ,הניסויים באתר

 . יעבוד בהם לביצוע התיקוניםזהים לאלו ש

 . חהי וחוזק החיבור במת  ךהריתולבדיקת איכות   שלחו למעבדההדוגמאות יי   

הפרוי    הע מנהל  יאשר  חיוביות  קט  תשובות  תתקבלנה  כאשר  הרתך  סקת 

   .מבדיקת הריתוך

תרא     והבדיקות  איכ במידה  על  נמוכה  נה  הריתוךות  על    ,של  הקבלן  יחזור 

על ר ח  הניסוי  עם  הרתכים    ,אחר)ים(  ,תך)ים(שבונו  יאושרו  אשר  עד 

קבלן  חשבון ה  ליהיו ע  ,הסמכת הרתכים  .הריתוך  אימים לביצוע עבודותכמת

 . רם כל תשלום בנפרדישולם עבוולא 

 : אופני מדידה ותשלום 4.2  

ל    ותשלוםהיחידה  במוט   עבור  אופני מדידה  רתיכהות  מצולעים מפלדה    , רזל 

 : המחיר כולל .יחידהלפי יתוך הינה מוטות זיון ברוהשלמת   הוספת 

 .חיתוך וסילוק מוט הזיון הפגום 2.4.1   

מו 2.4.2    ז טהספקת  פלדת  מנהל    עים מצול  יוןות  הנחיות  לפי  והרכבתם 

 . הפרויקט

 .ות זיוןשימוש בחוטי פלדה תקניים לקישור בין מוט 2.4.3   

 . הדרושים  אלקטרודותהאדם ו ה-כח ,כולל כל הציוד ,ריתוך חשמלי 2.4.4   

 .י הריתוך י חול ובמברשת פלדה לפנניקוי מוטות זיון בניקו 2.4.5   

ההוצ 2.4.6    להגשתאכל  ה  ות  עבורתעודות  הסמכת    ,הרתכים  סמכה 

יידרש    ,הדוגמאות  ,הניסוי  ,הרתכים אשר  וכל  החוזרות  הדוגמאות 

 . םרתכיהמכת להס

 . הכנת רשימת ברזל מלאה 2.4.7   

נהל  בצע את העבודה רק במקומות בהם הורה על כך ממודגש בזאת שהקבלן י   

   .הפרויקט

 

 )מטאקרילט – מטיל  (  MMA ום מחומר על בסיסק הגנה לבטון לאחר שי ציפוי 06.02.02

 כללי   .1 

 באמצעות ביטורבאינהי נההג  או  תיקון  עברו אשר בטונים של ציפוי יבצע הקבלן  

 . MMA בסיס על ציפוי חומר  של התזה או מריחה

 ביצוע  ודרישות תאור .2 

 . איכות ואבטחת הפרויקט מנהל י"ע מראש יאושר ויהציפ לביצוע חומר  

 .היצרן ותרא הו לפי יהיה יצועבה  

 

 אופני מדידה ותשלום  .3 

 לביצוע  שיםרוהד אכות מלוה החומרים כל את ותכלול ר "מ פי על תיעשה  המדידה  

 . לעיל שפורט כפי העבודה
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 גבישי  לאיטום חומרים בעזרת בטון איטום 07.02.02

 ללי כ .1 

של   ימרי האיטום הגבישולאיטום בטון בח  והאפיון  הדרישות  את  מכסה  זה  טמפר  

 כתוסף זייפקס הוספת פרויקט של במקרה  .( או שווה איכות מאושרXypexזייפקס )

 -ליציקה 

 כסההמ  כללי  מפרט  הינו  זה מפרט .ספציפי מפרט להתאמת  ליבואן לפנות יש  

 .המדובר לפרויקט יספציפ מפרט להתאים  יש -שונות סיטואציות

 כללי תיאור  –חומרים  .2 

 מאושר איכות שווה או (Xypex) זייפקס  'חב תוצרת יויה האיטום חומרי לכ 2.1  

 הבטון לעומק  ודריםחה  מיקליםיכ  המכילים הצמנטים החומרים מסוג ויהיו

  גבישים  יצירת ידי על   החתך שטח בתוך מבפנים הבטון את ואוטמים

 . בבטון  הקפילאריים  במרווחים  יםיסמס  בלתי  קריסטלים

 בנוכחות גם הבטון איטום להמשך דשחמ ומגיבה אקטיבית  ההינ המערכת   

 . מים של עתידית

 ויבוצעו  גבישיים חומרים עותבאמצ  דותעבו לביצוע מתייחסים אלו סעיפים 2.2  

 .מאושר ע"ש וא Xypex מתוצרת חומרים באמצעות

 תחילת טרם  הביצוע מפרטי ואת ומרחה ספק את לאשר הקבלן על כי   

 .העבודות

 או היצרן ידי על לכף שהוסמך קבלן ידי על יבוצעו םגבישי בחומרים דותוהעב   

 . נציגו

  .העבודות ביצוע  משך כל  צמוד  פיקוח ייבצע אןהיבו/היצרן של טכני  נציג 2.3  

 ובוצע  העבודות כל כי היצרן מנציג  מסמך המציאל  הקבלן על  ,העבודה בתום

 . כהלכה בוצעו הן וכי היצרן  נציג של צמוד בפיקוח

 / הסדקים וסיתות חירוץ ,האלמנטים שטיפת  :לרבות ההכנה עבודות כל   

   -35כ של עומקבו  מ"מ  25 -כ של  ברוחב U האות בצורת  היציקה הפסקות 

 או מריחה  ,התזה  .הסיתות  דותעבו בתום ניקוי   ,היצרן הנחיות פ"ע או ,מ"מ

 , תולפח  שכבות  בשתי שתבוצע גבישיים המילוי  וחומרי  ריימהפר של הברשה

 . היצרן הנחיות פי על הכל  ,האשפרה  עבודות

  אופני מדידה ותשלום .3 

 , ההכנה עבודות  כל  את וכן יללע  אמור תא ויכללו הסעיפים  בספריית כמצוין  

 העבודה  לקבלת  הדרושים והחומרים  האדם ח כו ,הציוד ,האביזרים , המלאכות

 . ותהבשלמ

 

 

 דקות  בשכבות בטון תיקון 08.02.02

  , חספוס   באמצעות שיקום נידרש לא בהם בטון לשיקומי מתייחס זה שסעיף תאבז מובהר 

 הטלאות ע"ע שיאושר פולימרי משופר יצמנט ומרחב בטון ותיקוני פריימר יישום  , ניקוי
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 הפרויקט  מנהל  את היתר בין ויכלול פ"מנה של בכתב הוראה ילפ  יהיה זה סעיף וביצוע

  .איכות ואבטחת

 . היצרן וראותה ל בהתאם יהיה הביצוע 

 

 יישום רצועות סיבי פחמן בהדבקה 90.02.02

 מן בי פחת סיות העשויובאמצעות רצוע  גשרה אלמנטישיקום וחיזוק ביצוע  .1 

מסוג     יהיו  שו  SIKA CARBODUR S512הרצועות  מאושראו  העבודה   ."ע  לצורך 

 . יבש ואחיד ללא כל חלקי בטון רופפים  ,קיהבטון צריך להיות נ

 :היצרן באופן הבא ם להוראותבוצע בהתאהשיקום יוהחיזוק   

וב  1.1   הפגומים  באלמנטים  רופפים  בטון  חלקי  של  והסרה  שיקופירוק  ם  יצוע 

ם נקיים  " או שו"ע מאושר לקבלת פני כל האלמנטיEMACO S88"  באמצעות

 . חלקי בטון רופפים ואחידים ללא כל

 . עליונים של הבטוןהניקוי חול או חספוס מכני עד להסרת מי הצמנט   1.2  

סיקדור    1.3   אפוקסי  דבק  באמצעות  והחלקה  יישור  שכבת  שו"ע    ,41יישום  או 

 . דבקותלה סיסשכבת במהווה ה ,מאושר

  או שו"ע 31באמצעות סיקדור הנ"ל   מסוג מןהדבקת רצועות סיבי פח ,למחרת 1.4  

 . הוראות היצרןאם ל בהת להכו  .מאושר

דקות    3  ל"ד למשךס  500במהירות נמוכה עד    כי ערבול החומר יבוצע  ,ודגשי   

אחידח לקבלת   מראה  בעל  למכונת    .ומר  אויר  כניסת  הניתן  ככל  למנוע  יש 

יותר  רב ע  .הערבול גבוהה  במהירות  להכנסת  וב  יותר    יגרום  גדול  אויר 

 . הירות  הערבולמרובת ומכאן ההגבלה על  לתע

 הכנות לשיקום אלמנטים פגועים מקומית  .2 

 :הרצועות ותבוצע באופן הבא  םליישועבודת הכנה   ההעבודה מהוו  

בא  ,סיתות 2.1   וסדוקים  רופפים  בטון  חלקי  של  וקילוף  כליחציבה  ם  מצעות 

 . םללא גרימת נזק לחלקים התקיני ,פטיש ואיזמל :כגון מתאימים

 . הניקוי הזיון מחלודה ע"י מברשת פלד 2.2  

מריחת   2.3   הפלדה באמצעות  על  של    2הגנה  אנטיקורוזיבי  חשכבות  סיקה    ומר 

 ." או שו"ע מאושרSIKAחברת "  תוצרת 610מונוטופ  

ביצוע שיק 2.4   יום  או שו"ע    EMACO S88אמצעות  ום סופי בלאחר המתנה של 

 . ידיםלקבלת פני קורה נקיים ואח ,מאושר

   יישום רצועות סיבי הפחמן .3 

 : נטים פגועים(מ)כשלב שני לאחר שיקום אלצועות מבוצע באופן הבאם הריישו  

 . על פני השטח המוכנים ויצירת שכבה דקה מאוד 31מריחת סיקדור  3.1  

יקדור  ס  ומריחת שכבה של  ,דה וניקוייםלחן עבווק ע"ג שוהנחת רצועות החיז   3.2  

רצועות  31 ברוחב  ,כעיקרון  .על  מודבקת  רצועה  מטר  יש    ,ס"מ  5  לכל 

 . גרם דבק אפוקסי 340-להשתמש ב

שסומנו    ועות על פני הבטון במקומותלהניח הרצפעיל יש    בק עדייןדבזמן שה   3.3  

 . מבעוד מועד לכך
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יוצא    ני הבטון עד אשר החומרפ גלגלת אל  באמצעות    לחיצת רצועות החיזוק   3.4  

 . הרצועה יי ציידמשנ

משני     3.5   שיצא  האפוקסי  חומר  בצד  ו  .הרצועה  יצייד ניקוי  המגן  שכבת  הסרת 

 . בשלאחר שהדבק התיי  ,המפני הרצוע ,החיצוני

  הקשות   יש לבדוק באתר שהרצועה הודבקה כראוי ושאין חללים לאורכה ע"י 3.6  

 . צועהקלות על הר

 . צביעת הרצועה בצבע אפור להתאמה לצבע הבטון הקיים    3.7  

כולליא   זה   .האורכיות  , הגשרקורות    4את  ם  למנטי הקונסטרוקציה הדורשים תיקון 

 SIKADUR 31,  41SIKADURסי מסוג  פוקצעו באמצעות דבק א ועבודות תיקון אלו יב 

      .תרבא והנחיות מנה"פבהתאם להמלצות היצרן  ,או שו"ע מאושר

החומר     בייעשה  יישום  השטח  הכנת  ולאחר  היצרן  להוראות  הנדרשת בהתאם  צורה 

 . וקבלת אישור המפקח

 ות לביצוע הרצועות נוספ  רישותד .4 

חוזק 4.1   בדיקות  לבצע  על    יש  ומתיחה  באתרהרצללחיצה  שהודבקו    ,ועות 

 . הוראות היצרןלבהתאם 

יש לנקות את הרצוע 4.2   מכל    ,ות היצרןלהורא  בהתאם  ,ותלפני ביצוע ההדבקה 

 . הייצורשכבות המגן שיושמו ע"ג  הרצועות בשלב  

ומישוריים עם    חייבים להיות שווים   יפוקס פני הבטון האמורים להימרח בא 4.3  

בפ גדונחריצים  שאינם  הבטון  ממי  יש    .המילימטר  חציתלים  ההכנות  לאחר 

 . לנקות את האבק מהבטון באמצעות אויר בלחץ גבוה

לא    העבודה  .לילותבהעבודה תבוצע  יתכן ו  לן מופנית לכך כילב הקבתשומת   4.4  

עוקבים בלילות  בהכרח  ע"י    ותלהנחי  בהתאם  ,אלא  ,תבוצע  שיינתנו 

ב  .המשטרה זאת  לקחת  הקבלן  הצעתוחעל  בהגשת  תוספת    .שבון  תינתן  לא 

 . תשלום בגין אי עבודה בלילות עוקבים ובצורה רציפה

   חומריםה .5 

המהחומר    לב וצעיים  חברת  ם  תוצרת  חומרים  הם  העבודה  או    ,שוויץ  "SIKA"יצוע 

מאושרשו אינו     ."ע  העבוד   מחויבהקבלן  את  חומר לבצע  באמצעות  והם ה  אלה  ים 

 . ת דרישות הביצועאמפורטים כאן כדי להמחיש  

 ,כן-כמו  .קבלן רשאי להציע חומרים שווה ערך לאישור הפיקוח לפני ביצוע העבודהה  

 . ות עבודה מוסמך ומאושר ע"י היצרן לביצוע סוג זה של עבודהוצלהעסיק  על הקבלן

 פיקוח מטעם יצרן החומרים   .6 

דס מומחה י מהנד על ימתמיד  פיקוח   והדבקת הרצועות יתקיים  ע ההכנות  בזמן ביצו   

 . יםם יצרן החומר מטע

דוק ויב  ההכנות והדבקת הרצועות    ביצועבמשך  המהנדס המומחה יהיה נוכח בשטח    

 . אם את דרישות היצרןום תושהייש

והסברים בת  ןיית המהנדס     ובשיתוף פעולה עם הפיקוח מטעם  הנחיות    המזמיןיאום 

 .לביצוע העבודה על כל שלביה

הוצא   את  יכלול  הנדרשתוהקבלן  הפיקוח  החומרים   םטעמ  ת  סעיפי  במסג  יצרן  רת 

 . חומריםלא תשולם כל תוספת עבור ביצוע הפיקוח מטעם יצרן ה  .החוזה
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 אופני מדידה ותשלום  .7 

פחמן     רצועות  באמצעות  הגשר  קורות  מ"אחיזוק  לפי  החיזוק   ישולם  רצועות  של 

לת את כל ההוצאות הקבלן לביצוע  העבודה כול  . כים המבוצעים בפועללאור  בהתאם

 . 'ווכ ת יישום הרצועו  ,לרבות עבודות הכנה ,דה בשלמותה בהתאם למפרטבועה

 

 פחמן )יריעות חוזק חד כיווניות(  יב יעות מסייישום יר 10.02.02

ות  .1  ובמידה  הפגום  בבטון  התיקונים  מישוחתילאחר  בעלת  אינה  הקורה  אחיד ת  ר 

הקורה    ,וחלק לתחתית  התיקון  יציקת  בין  החיבור  מקום  שיוף  עד   ,יימתקהיבוצע 

 . לקבלת מישור אחיד וחלק

יושמו   .2  ביציקה  תיקון  בוצע  בה  קורה  כל  סיבייר   2בתחתית  מסו  יעות   TYFOג  פחמן 

SCH 41    2-ובאורך כ   ,ס"מ  55ברוחב כולל של    , שו"ע מאושרשל חברת פאואר מש או 

 . מ'( 4-יקון ביציקה או בהטלאה )אורך  כולל כשל מרכז הת מ' מכל צד

ה .3  ויישום  כ העבודות  יבוצנה  הפחמן  סיבי  היריעותיריעות  יצרן  להנחיות  בהתאם   , עו 

 . טעמושל נציג מובליווי הנדסי צמוד 

 אופני מדידה ותשלום  .4 

 . יריעה המדידה תבוצע במ"ר לפי שטח נטו של שכבה אחת של  

 ,קחפ מהשל    לביצוע העבודה בשלמותה לשביעות רצונו   את כל הנדרש  התשלום יכלול  

 . כל החומרים הנדרשים לביצוע כולל ישום היריעות מסיבי פחמן בותרל

 

 ולי הדר ציפוי אלמנטי בטון מזוין במלט 11.02.02

כי .1  עובי  של  בטוןבמקרים  מז  סוי  בטון  באלמנטי  לברזלים  של קטן  ציפוי  יבוצע  וין 

הדרולי   במלט  מריחה  ע"י  סיל  הבטונים  טופ  "סיקה  שו"ע 107מסוג  או  )גילאר(   "

 .מאושר

שבזמן מריחת   ,ם כךספיג אותו במילהפני המריחה יש לנקות ולהרטיב את הבטון ול .2 

 . פנים  רווי יבש יהיה  המלט ההדרולי הוא

רגיל(   לרסס במים את פני הבטון )ע"י מתז יש צורך מדי פעם    ט ריחת המלוך כדי מת  

 . ני הבטוןכדי לשמור על רטיבות פ 

מ"מ  2  כולל של ש למרוח במאלג' חלק מספר שכבות מלט הדרולי )כמו שפכטל( בעוביי .3 

 . חותפל

מריל   השכבאחר  ממתינים  חת  הראשונה  ע  6  –  4ה  להתחזקושעות  של ד  חלקית  ת 

 . לתה לשאת את השכבה הבאהו שונה ויכהשכבה הרא

 . וחלק  רח ישאחר המריחה יש לשפשף את השכבה בספוג עדין לקבלת משטל  

 .1 : 4אבקה ודבק ביחס   :מלט ההידרולי יורכב משני רכיביםה .4 

החומר י   את  לערבב  חשש  ערבל  ע"י  סיים   מספר  בעל  )מלי  קטן   סיבובים   300בובים 

יש   .דקות בערך  5משך הערבול    .י הפיקוח"יאושרו עסוג הערבל והלהב    .לדקה בערך(

 . ביםלהקפיד על יחס מדויק בין כמויות שני הרכי

 אופני מדידה ותשלום  .5 

 . ילהאמור לע ותכלול את כל המדידה תתבצע במ"ר לפי שטח נטו של ביצוע   
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   : למוטות זיון בבטוןצוע ציפוי והגנה בהספגה )אימפרגנציה( יב 12.02.02

  MCIאו אינהיביטור    ,של חברת גילאר  SIKA FERROGARD 903וג  סיה מר יה החומ .1 

 . ראו שווה ערך מאוששל חברת אשקלית  2021

הברשה( .2  או  )ריסוס  ובשיטה  הדרוש  שכבות  במספר  יבוצע  החומר  ל   ,יישום  פי  הכול 

 . הבטוןעפ"י מצב משטח  הנחיות היצרן

 ותשלום  אופני מדידה .3 

 . המדידה לפי מ"ר  

כולמחיה   בכמות  לר  השטח  ,הנדרשת  אספקה  מיגון    ,הכנת  קבלת  עד  החומר  השמת 

 . בקרת איכות וליווי ע"י נציג ספק החומר ,מתאים למוטות הזיון

 

 שטיפת אלמנטי בטון  בלחץ מים 13.02.02

 כללי  .1 

עבודה   1.1   לבמסגרת  הקבלן  על  במזו  )מי שתייה  בצע שטיפת אלמנטי הגשר  ים 

וזא הלכלוך  ו וסיל  קוילני  תרגילים(  כל  וית  ,הקייםק  המזיקים  המלחים  ר 

בעזרת מכונה מיוחדת  ם בלחץ  באמצעות התזת מיהשטיפה תבוצע    .הקיימים

 . להתזה

  תמש לצורך ניקוי ן/מפקח ניתן להשבמקרים מיוחדים ועל פי הנחיות המתכנ 1.2  

יצי המאפשר  שטיפה  במתקן  סוג  מכל  שאלמנטים  מים  לחץ  עד  רת    3000ל 

BAR.    במקרים אלה יש לפעול תוך נקיטת אמצעי בטיחות מיוחדים כמתבקש

 . ושיטות התזה אלהלגבי מתקנים  

קורות    ,מעקות  ,תחתית המיסעה  :השטיפה תכלול את כל אלמנטי הגשר כולל 1.3  

היקפםדרו לכל  רוחב  ,כות  התפר  , קורות  הנציב  , אלמנטי    , הנציבים  ,קורת 

 . למנטים הקיימיםאים וכל הקירות הכנפי ,העמודים

  ני בטון נקיים ש ועד לקבלת פהשטיפה תבוצע בכמויות מים גדולות ככל שיידר 1.4  

     .שיאושר ע"י מנהל הפרויקטכפי 

היה על הקבלן  שלם יהניקוי לא הו   או המתכנן  במידה ולדעת מנהל הפרויקט 1.5  

 . םוזאת ללא כל תוספת תשלולהשלים שטיפה חוזרת  

 

 

 מדידה ותשלום ני אופ .2 

 .דידה לתשלום תהיה לפי מ"ר של שטחי הבטון שטופלומה  

 . כל האמור לעילהשטיפה תכלול את   

 

 

 

 

 

 עבודות איטום -  05פרק 
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  עבודות איטום – 01.05תת פרק 

 

   נפחעצר מים מת 01.01.05

בתוכניות .1  כמסומן  ואנכיות  אופקיות  יציקה  עצר  ,בהפסקות  לשים  כימי    מים  יש 

 . ס סודיום בנטונייט וגומי בוטילי(י בסמתנפח )על 

 : כגון ,תנפח במגע עם מיםשוי מחומר המס"מ יהיה ע x2 2.5העצר במידות  .2 

  A.C.C – VOLCLAY WATERSTOP – RX , מארה"ב או שווה ערך מאושר. 

 .נה תכונות של הדבקות עצמית לבטון נקי וחלקתהיי לעצר .3 

ההדבקו   במלהגדלת  אפשרת  אנכיים  מחומר   רהיעזל  שטחים  אטימה"  ב"מסטיק 

 . " או ש"ע מאושרADEKA  P-201מתנפח כגון "

   אופני מדידה ותשלום .4 

לפי מ"א   יהיה  והתקנת    ,המחיר  הנחיות ויכלול אספקה  פי  על  לעיל  המתואר  המוצר 

 . צרןהי

 

 מכלול מערכת איטום מיסעת הגשר  02.01.05

 כללי   .1 

כול   זה  ש   ל אתמפרט  ביטומנית למסעת   להאספקה וההתקנה  והגנה  מערכת אטימה 

אספלטיהגש ציפוי  לקבלת  המיועדת  שמופיע   .ר  כפי  הינו  לאטום  יש  אותו  השטח 

 . בתוכניות או על פי הנחיות מנהל הפרויקט

 חומרים  .2 

רו מראש ובכתב ע"י מנהל הפרויקט  וש במפרט זה יאושה שימם יעשכל החומרים בה  

ממפ בויהיו  ל על  הסמכה  יריעות  2000מהדורה     ISO 900 1-על  ליצור  תקן  תו  ובעל 

SBS  1430/3עפ"י ת"י  . 

ציפוי היסוד בו יעשה שימוש יהיה ציפוי  יסוד על בסיס    -  ציפוי יסוד )פריימר(  1.2  

לסביבה   העמיד  במים  )אלבסיסיאפוקסי  טובה  ת  הידבקות  ובעל  קלית( 

 . ת האיטוםמערכלביטומן אלסטומרי שיאושר ע"י יצרן 

למים  רנהבממ 2.2   אטימה  אלסטומרית  הביטומנית    –  ביטומנית  הממברנה 

  SBS  -סטומרי משופר בולכלורידים תהיה עשויה ביטומן אלהאטומה למים  

"אלסטוגום   מאושר795כמו  שו"ע  או  פזקר  חברת  של    יטומןהב  ." 

ת  טומרי יסופק לאתר בגושים בגודל המאפשר הכנסתם למכונה המיועדהאלס

המכונה תהיה בעלת דפנות כפולות  עם חמום שמן    .תכה של ביטומן בשטחלה

ל טמפרטורת הביטומן החם בסטיות שלא יעלו  או אויר המאפשרת בקרה ש

ם  חימו  לא יורשה  .מעלות צלזיוס  210  –  160בטווח הטמפרטורות    ±  C  º10על   

 .ות ביטומן באתר הבניהחבי

מעלות    175  ÷  195היה בתחום של  דה תטמפרטורת הביטומן בזמן ביצוע העבו   

הי ה  .צלזיוס החומר  כי  המעידה  בדיקה  תעודת  למפקח  ימציא  בעל  קבלן  נו 

עפ"י   לכלורידים  זניחה  חדירות  בטון    .ASTM  1202רמת  על  תהיה  הבדיקה 

 . יום 50בגיל מעל 
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הג 3.2   עלשכבת  עמידה    -  וםהאיט  נה  ממברנה  תהיה  האיטום  על  הגנה  שכבת 

שום בין שכבת האספלט לשכבת  יהמיועדת לי מ"מ    3ל  בי שבעו  ,אספלט חםל

הביטומניתה ל  .אטימה  לדרישות  תתאים  השתקפות  היריעה  למניעת  יריעה 

בכדי    ,2000במפרט הכללי לעבודות בניה מהדורה    05  קים המופיעה בפרקסד

ריעת ההגנה לבין שכבת האיטום תהיה היריעה  בין ימלאה  להבטיח הדבקות  

ן הניתן לקילוף בקלות מגב  ל ת גב העשוי פוליאתיבעל   המשמשת כשכבת הגנה

ישות המופיעות בפרק  ף לדר בנוס  .היריעה לפני התקנתה מעל לשכבת האיטום

הכוללי  55 הסמכה  ,במפרט  בעל  היריעות  יצרן  מהדורה   ,  ISO 9001  יהיה 

   .SBSליצור יריעות  1430/3"י  פ"י ת תקן עובעל תו   2000

  תהיה בניצב לתפר  התפר וביתר המקומותורך  היריעה בצמוד לתפר תהיה לא   

עפ"י הנחיות    ,תפרם חפיות בסמוך לוזאת כדי לקבל מערכת יריעות אטומות ע

 . המפקח

 ציוד  .3 

 . טיש להשתמש לחימום הביטומן במתקן חימום מתאים שיאושר ע"י מנהל הפרויק  

בתחום   ±  C  º10מתקן החימום יהיה בעל דפנות כפולות ויאפשר בקרת טמפרטורה של    

פנימי  .C  º210  –  160הטמפרטורות   מערבל  יהיה  למדידת   ,למתקן  טמפרטורה  מד 

 . תרמוסטט לויסות ובקרה של טמפרטורת הביטומן ,יטומןטמפרטורת הב

 התקנה  .4 

יד   בעלי  מיומנים  עובדים  ע"י  תבוצע  וניהעבודה  להתבצע סיון  ע  אמור  בה  בשיטה 

 .ומרהאיטום או כאלה שקיבלו הסמכה מיצרן הח

 ה הגבלות תנוע 1.4  

יישו    האיטום  םבזמן  המיסעה    ,מערכת  חלק  על  רכב  כלי  תנועת  תורשה  לא 

סלילה  ,שנאטם וציוד  האיטום  בפעולת  ישירות  הקשורים  רכב  כלי    . למעט 

חול ריסוס  עבודות  תחילת  ליישו  , לאחר  שכבועד  ההג ם  תורשה    ,נהת  לא 

 . תנועת כלי רכב על חלק המיסעה שנאטם

 ים נהל 2.4  

כך שלא יהיו פערי זמן או השהיות   ,עבודות האיטום ברצף הקבלן יבצע את כל   

 . למעט השהיות הנדרשות עפ"י מפרט זה ,השונותבפעולות האיטום  

 פקודת התחלת עבודה  3.4  

 . צוע עבדות איטום כלשהןני ביות לפ שע  48למפקח התראה של  ןהקבלן יית    

 הכנת השטח לאיטום  4.4  

ימים לפחות לפני תחילת    7אושפר במשך  יכולל מעקות    ,מיסעהני ה הבטון בפ   

המיועדת למטרה    PVCבעזרת יריעת    אשפרת הבטון תעשה  .עבודות האיטום

 . ותאושר מראש ע"י מנהל הפרויקט ,זו

לקבלת    להכין  יש  המיסעה  פני  שטח  יסוציפו   את  בזלתי   י  חול  ניקוי  ע"י  ד 

עליון קרום  ללא  בטון  ה  .לחשיפת  העליוסרת  לאחר  לההקרום  יש  את  ב ן  יא 

ן  ות מילוי השקעים בדייס אפוקסי לאחר מכ השטח לחלקלקות וזאת באמצע

י משמנים ו/או להשתמש במטאטא  יש לנקות המיסעה בעזרת לחץ אוויר נק 
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המסעה מפני  האבק  את  השואב  הק  .מכני  לעל  הבלן  פני  בצע  ניקוי  את  יטב 

 . יוצק בטוןלא  הבטון הקיים במיסעה בעיקר בקטע המרכזי ששם

כך שפני השטח    ,היסוד המיושמת תהיה מספיקה להספגת הבטון  ציפוי  כמות   

 . א ברקיהיה לל

יסודי    ציפוי  עודף  מיישום  להימנע  מבריק    ,ש  מראה  ע"י  לביטוי  הבא  דבר 

 . בציפוי יסוד אפוקסי

ד יש ליישם בעזרת ציוד שיבטיח פיזור אחיד של ציפוי היסוד  היסו  ציפויאת     

 .השטח בכמות הנדרשת פני על

בלבד     ונקי  יבש  בטון  על  ליישם  יש  היסוד  ציפוי  טמפרטורת    ,את  וכאשר 

מ גבוהה  עליה  C  º10  -האוויר  במגמת  ציוד    .ונמצאת  של  עליה  תאופשר  לא 

היסו שציפוי  לפני  האיטום  לביצוע  התי הנדרש  בד  ואינו  יבש  מוחלט  אופן 

 .דביק

 איטום תפרים וסדקים  5.4  

 . תפרים וסדקים איטוםיוחדת תינתן ל לב מ תשומת    

ביטומני    שכבה  ליישם  יש  הביטומנית  הממברנה  ישום  בעובי  לפני  חמה    3ת 

למרחק   הסדק  20מ"מ  משפתי  ו  ,ס"מ  הסדק  אורך  מעבר    30-לכל  ס"מ 

 . במפרט זה 4.7ף  בסעי מפורט העבודה תעשה בהתאם ל ,לקצוותיו

ש    "רולקה"  להתקין  יש  רצפה  קיר  מפגשי  טיח    ,ס"מ  3X3ל  בכל  העשויה 

בפ צ משופר  ברוחב    ,ולימריםמנטי  חיזוק  יריעת  תותקן  הרולקה     50ומעל 

הביטומנית  .ס"מ הממברנה  ישום  לפני  תותקן  החיזוק  כך    ,יריעת  ותותקן 

 . תתוכננס"מ מעל לגובה המיסעה האספלטית המ 5שתבלוט 

ם עד  איטובאזור פרופילי תפר ההתפשטות על הקבלן לבצע חפיה של מערכת ה   

 . וזאת לקבלת תפר ומיסעה אטומים  לפרופילי התפר

 איטום סביב קולטנים  6.4  

לתו  הקולטנים    אלסטומרייוטבעו  חם  ביטומן  יש    ,ך  המוטבע  הקולטן  סביב 

רולקות אלסטומ  X22של    ליישם  ביטומן  לי ס"מ העשויות  כמו    םישורי  בקר 

פזקר  18פזקרול   חב'  ל  , של  עד  שירותכו  חיזוק  של  קצה  ויריעות  העליון 

")  .הקולטן של  לכובע  אפשרות  הקולטן(  5לבדוק  של  הגאומטריה    . ושינוי 

יותקן  אט  הקולטן  שתובטח  האיטום  כך  שכבת  עם  ברצף  סביבו  מלאה  ימה 

 .ובהתאם לתוכניות  ,הביטומנית

 נית ממברנה ביטומ  םיישו 7.4  

על  קן בבמפרט זה יוזנו לתוך מת  2.2גושי ביטומן אלסטומרי כמפורט בסעיף     

המיו כפולה  טמפרטורת  עדופן  על  ובקרה  שמירה  תוך  ביטומן  לחימום  ד 

המומלצת  ה והיישום  הביטומןהתכה  יצרן  להתכת    .ע"י  המיועדת  היחידה 

 . הביטומן תהיה מצוידת בבוחש לערבול רציף של הביטומן החם

ובעובי שלא יעלה על    , מ"מ  2נית תיושם לעובי מינימלי של  ביטומ רנה ההממב   

ברנה הביטומנית תיושם בצורה רציפה ללא  ממה  . גבי שכבת היסודל  ע  ,ממ"  4

יש להקפיד    .ס"מ  15קר יש לבצע חפיפה של    בכל מקום בו יוצר תפר  .תפרים
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  נורות בעת ביצוע ישום הממברנה הביטומנית לא ישפך ביטומן חם לתוך צי  כי

 . וז המותקנים בגשר הניק 

 ישום שכבת הגנה  8.4  

היי    תחילת  ההגנהשום  לפני  שכבת  ממברנת  קבלן  העל    ,של  עובי  כי  לבדוק 

שכבת האיטום  נה ירותכו ליריעות ההג  . האיטום מתאים למפורט במפרט זה

וזאת בכדי    ,ההגנה  לאחר הסרת יריעת הפוליאתילן המותקנת בתחתית יריעת

הדבקה האיטום  של   לאהמ  להבטיח  לממברנת  ההגנה  פרטי    .יריעת  שאר 

במפרט הכללי מהדורה    05  ל פי המפורט בפרקע  יהיוהביצוע של שכבת ההגנה  

 . ט יריעות ביטומניות בין שכבות האספל םליישו  2000

על   4.9   הגשר  ולרוחב  לאורך  הביצוע  שלבי  במערכת  בין  חפיות  לבצע  הקבלן 

ליל החפיות הנ"ל  על הקבלן להכחות ומ' לפ  0.3  -שתהיה לרוחב של כהאיטום  

 . במחירי היחידה של מערכת האיטום

 בדה עדגימה ובדיקות מ .5 

ומנהל   הקבלן  של  עצמית  איכות  לבקרת  הדרישות  עפ"י  יבוצעו  הפרויקט   הבדיקות 

מהממברנה  נוספת  כמות  לדגום  לדרוש  לבדיקות   עשוי  ההגנה  ומשכבת  הביטומנית 

 . תרחר יושיערכו במועד מאו  ,מעבדה

 רשימת חומרים מאושרים לשימוש או שו"ע מאושר  .6 

 וד שכבת יס 1.6  

 .תוצרת "פזקר" או שו"ע מאושר  XL -100סיס מים מסוג ביסוד אפוקסי על    

 מנית ממברנה ביטו 2.6  

 . תוצרת פזקר או שו"ע מאושר – 795אלסטוגום    

 יריעת הגנה על האיטום  3.6  

בעלת גב פוליאתילן הניתן    , שו"ע מאושרר או  ת פזקתוצר  –SP  3/250פוליפז     

 .וםלקילוף בקלות לפני הייש 

בנות  עבדה שיוגשו לאימתוצאות בדיקות      יהיו  כל    .חודש לכל היותר  12שור 

מוש יועברו למפקח שבועיים לפני  לאישור החומרים לשי   המסמכים הקשורים

העבודה בדיקות    .תחילת  ביצוע  לדרוש  עשוי  הפרויקט  ות  נוספ  מעבדה מנהל 

 .על החומרים שיוגשו לאישור 

 בדיקת מערכת האיטום  4.6  

הקבלן לבצע    יטום ולאחר השלמת האספלט עלאצוע מערכת ה גמר בי  אחרל   

הצפה   ע"י  האיטום  מערכת  וזאת  והתזה  בדיקת  הגשר  מיסעת  על  מים  של 

והקולטניםלצורך   התפרים  באזור  ובעיקר  מים  נזילות  המים    .גילוי  כמות 

שלבשיע  תהיה תבוצע    50-כ  ור  והבדיקה  גשר  לכל  מתוקים  מים  מ"ק 

הנ  עפ"י  הפרויקטחיובמקומות  מנהל  למניעת  ביצ   ך תו  , ת  שונות  חסימות  וע 

לגילוי שעות  מספר  למשך  והשארתם  מים  ויתגלו    .דליפות  זרימת  במידה 

 .דליפות על הקבלן לתקנם על חשבונו

 אופני מדידה ותשלום  .7 

והאופני     ובתכניות ר כעבו  תשלוםהמדידה  לעיל  ל מכלול מערכת האיטום המתוארת 

)מ"ר( שטח  לפי  חה  יהיה  כולל  )לא  נטו  עלויות   ,יות(פ מיסעה  כל  את  יכלול  והמחיר 
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יים בקטע ששם לא יוצק ני הבטון החדש והקוי פניק   ,טיפול במיסעה  ,ציוד  ,החומרים

 ממברנה  ,יסוד פוי צי  ,העיבוד סביב הקולטנים ,סרגלי אלומיניום ,הרולקות ,בטון חדש

הגנה  ביטומנית בזלתי  ,ויריעת  כל  ה  בדיקת מערכת  ,ניקוי חול  וכן    םהחומרי איטום 

 . איטום על כל מרכיביהוהמלאכות הדרושים לביצוע כל מערכת ה 
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 עבודות צביעה -   11רק פ

 

 עבודות צביעה  -   01.11תת פרק 

 והוראות , MSDSהבטיחות ונותליגי ,PDS הטכניים הנתונים דפי פי על יבוצעו זה בפרק עבודות

  .תהמוסמכו הרשויות של  SHEבהיוסב בריאות , הבטיחות תהוראו על לשמור  יש   היצרן  של  היישום

 

 

 אפוקסי  ביעת משטחי בטון ע"י צבע צ 0101.11.

 באחת צביעה  תבוצע,  הפרויקט מנהל לדעת ,בגשר קורוזיה לתנאי החשופים הבטונים על 

 :מאושר ערך שווה או הבאות המערכות משתי

 PE  טמגלס / אפוקסי -מערכת טמבור     - 

 ירלט    נ מערכת  - 

  :הנחיות כלליות –ה עפרט צבימ .1 

י  "ע  יאושר  אשר   ,המערכתרן  יצ  של  הביצוע   מפרט  לפי  תבוצענה  הצביעה  עבודות   

לפחות  16תהיה    הצבע  שכבות בין  ההמתנה  .הפיקוח יה תה  הצביעה בגמר  .שעות 

 המפרט תיובהנח  הדרוש ובעובי פגמים או בועות ,חורים ללא ,מלאה   ,רציפה  בההשכ

 . ו/או היצרן

 כנת השטח ה .2 

להמתין לייבוש מלא לפני  ש  י  , אחר ציפוי השטח המיועד במלט הדראולי )אם יידרש(ל  

 . ביצוע הצביעה

ומים זיהאו   שומנים להסיר יש  . לאחר סיום אשפרת המלט  ימים  7  שך הייבוש יהיה מ  

 . נקיים בטון פני  קבלת עד בבטון הספוגים

 מלטשת :כגון  מכאניים באמצעים תרופפו ושכבות  מלט מי טחהש מפני להסיר יש  

 . "shot blast"סיבובית או 

בבח   יורים  מנוטופ  טונים  "סיקה  בשפכטל  לנקו  "  620סתמו  בטון  שו"ע 11או  או   "

 .מאושר

 מערכות צבע   .3 

  PE  טמגלס  /אפוקסי – טמבור מערכת 1.3  

 :  שכבת יסוד   1.1.3   

  –  4מדלל    25%   -ל בל מדו  '+ ב'  אטמגלס    -  סיכבת יסוד צבע אפוקש    

 .מ"ר 15-ליטר ל  1כמות של ב ,100

שכבת  ל     ע"י    ,היסודאחר  פתוחים  נשארו  שעדיין  חורים  לסתום  יש 

יצרן החומר ע"י    עם תוספת   308)אפוקסי    .שפכטל אפוקסי שיסופק 

T, מאושר( או שו"ע . 

    :כבת ביניים ש 2.1.3   

 ר לליטר"מ8.2 -כ או ןמיקרו  100 -כ של עוביב  מולטיפוקסי  אפוקסי    

 .  RAL ובגווני
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 :שכבה עליונה  3.1.3   

 'א PE" טמגלס  אליפטי-עליון פוליאוריטן פוליאסטר צבע לש בהשכ    

 10 -ל  טריל 1 של בכמות  או מיקרון 50 של  בעובי  בברק משי   'ב +

 . ר"מ

 ט  רלמערכת ני 2.3  

יסוד 3.2.1    אפוקס  :שכבת  שקוף"  י  יסוד  בעו"אפילק    . מיקרון  30י  ב א+ב 

 . 4-100  :המדלל

-לצבוע צבע ביניים אפוקסי דויש    ,שעות ליישום האפילק  3-לאחר כ 3.2.2   

 .מיקרון 100בעובי  331רכיבי אפוקול 

ועד    16לאחר   3.2.3    ל  72שעות  צצבושעות  אליפטי  ע  פוליאורתן  עליון  בע 

 . מיקרון  50" בעובי נירוגלס"

 דבקות ה וזקח .4 

 ס "מגפ 1.0 יהיה הצבע  מערכות  של Pull-off  שליפה חוזק / במתיחה ההדבקה  חוזק  

 ר"מ 1 יישום של דוגמא יבצע הקבלן העבודה תחילת לפני ASTM-D-4541. לפי ותלפח

 במידה .  לדוגמא בקטע השליפה בדיקות בצעי הקבלן .הפיקוח לאישור המערכת של

  הקבלן זה במקרה  . העבודה  המשך תורשה לא לעיל בדרישות תעמוד  לא  והבדיקה

  .המפרט בדרישות עמידה ויוכיח שהבדיקות עד נוסף קטע הניסוי על לחזור  יצטרך

 אופני מדידה ותשלום  .5 

בדיקות   ,יללע  כמפורט והעבודות החומרים כל את ויכלול ר"מ לפיהמחיר                                 כולל 

הידבקות הצבע תושכב עובי למדידת העבדמהו הקבלן  ידי על איכות בקרת , וחוזק 

 רטוב ייעשו במסרק צבע עובי בדיקות .המתכנן או/ו הפרויקט מנהל הנחיות לפי   הכל

 . שכבה לכל חומר  תצרוכת ולפי,  בתהליך

 

 רכיבי -חד טרילאק בצבע בטון משטחי צביעת 20.01.11

  כללי .1 

 ילטיםרמטאק בסיס על  רכיבי-ד ח צבע S 680 גרד סיקה - לבטון הגנה צבע מערכת  

 שווה ה אוונצי וקרב  סולפטים ,ממלחים והגנה בטונים לצביעת  המיועד וסולבנטיים

 . מאושר ערך

 . משי מט וברק ,המזמין דרישת פי על RAL לוח לפי בגוון מסופק הצבע  

 התשתית  .2 

 היצלח חוזק 4%. עד לחות תכולת  עם יבש ,לפחות יום 28 בן קונסטרוקטיבי ןבטו  

MPa 25   אדריכלי לבטון בדומה מיושר מוחלק  ,המתכנן לדרישות  אםתבה או לפחות , 

 . סדיקה וללא

 על  .האפשר ככל חלקים בטון פני לקבלת דיסק באמצעות להוריד יש וזיזים בליטות  

 מכל  אימפרגנציה או/ו ישנים ציפויים שאריות ,מנטצ מי מקליפות נקי להיות הבטון

 טיפול המשך לפני אלה יםהמזמ לחלוטין להסיר יש .רח א מזהם וכל שמנים ,סוג

 . טוןב ל הצבע להתקשרות כתנאי צביעה בבטון ולפני

  .מאושר איכות ערך שווה או Power רפ סיקה בעזרת יבוצעו סגרגציה תיקוני  
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 ערך שווה או 620 מונוטופ סיקה באמצעות  יבוצעו  מ"מ 5 עובי עד  עדינים תיקונים  

 . איכות מאושר

  .היטב ולנקות מ"מ 3 של לעובי דיסק עותצבאמ לפתוח יש נימיים יםסדק  

באמצעות יש    מאושר  איכות ערך שווה או 31" סיקדור" מסוג יימרפול בטון למלא 

 . חלק מראה לקבלת וללטש

 שטח  הכנת .2 

ללא  ,נקיים ,יבשים יהיו השטח פני .וייבוש ,לפחות בר 300 יםמתוק מים בלחץ ניקוי  

 רטובה  תשתית גבי על לצבוע אין .ואבק רופפים חלקים וללא ,צמנט מי אלל, זיהומים

 .או לחה

   עיבוי   , רטיבות ,גריז ,שמן ,אבק כמו  נראים -ולא  נראים  מזיהומים י פשחו יהיה  השטח  

 . ויבש ,ומלחים

 . שומנים וללא יבותטר  אלל ,יבש אוויר עם נישוב  

 הצבע  מערכת .4 

 ר"מ'/ג 200 בכמות ,הזהת או בגלילה צבע תבושכ שתי יישום  680S. גרד סיקה צבע 

 ).לבטון מעל מיקרון 200 -כ שבי צבע עובי(  ר"מ'/ג 400 :כמות כ"סה. לכל שכבה

 .שעות 48 מקסימום ,לפחות שעות 5 שכבות בין המתנה זמן  

 איכות  בקרת .5 

 . וצביעה שטח הכנת עבודות תחילת לפני  הפיקוח את יזמן לןהקב  

 . הצביעה יךהל תב רטוב במסרק ייעשו עצב עובי בדיקות  

 . לפיקוח הבחינה תעודת את ויגיש ,בתהליך צבע עבודת בחינת טופס ימלא הקבלן  

 הידבקות  חוזק .6 

 לפי ותלפח ס"מגפ 0.5 יהיה הצבע  מערכות של שליפה חוזק /במתיחה ההדבקה   חוזק  

.ASTM-D-4541-D   של ר"מ 1 וםייש של דוגמא יבצע הקבלן העבודה תחילת לפני 

  .הפיקוח ורשלאי המערכת

 בדרישות תעמוד לא קהוהבדי במידה . לדוגמא בקטע השליפה בדיקות יבצע הקבלן  

 הניסוי קטע על לחזור  יצטרך הקבלן  זה במקרה . העבודה המשך תורשה לא לעיל 

 .  המפרט בדרישות עמידה יוכיחו קותעד שהבדי נוסף

 אופני מדידה ותשלום  .7 

 בדיקות  כולל ,לעיל כמפורט והעבודות  החומרים לכ את ויכלול ר"מ לפי דדיימ המחיר  

 הפרויקט  מנהל הנחיות הכל לפי ,הידבקות וחוזק הצבע תבו שכ עובי למדידת המעבדה

   .המתכנן או/ו

 . שכבה לכל חומר תצרוכת ולפי ,יךתהל ב רטוב במסרק ייעשו צבע עובי בדיקות  

 

 פולימרי  ון מחומרבטציפוי נגד החלקה למשטחי  03.01.11

שווה    או) טמבור חברת של "ספורטקוט" או(  פזקר חברת של "ספורטפז" מסוג יהיה מרוהח 

 . ערך מאושר

    מפרט טכני .1 

 שחת ציפוי צבעוניתמ  :מראה   
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 גרם/מ"ל  1.8  :משקל סגולי   

 ºc 10-30 :ישום י  רתטמפרטו  

 ק"ג/מ"ר  1.5-3 :  כיסוי כולל של שתי שכבות  

 אויר -גאם לתנאי מזת שעות בה 24-כ  :יבוש י זמן  

 אופן השימוש  .2 

   הכנת השטח 1.2  

רופפים  כי    וודא 2.1.1    חלקים  הסרת  ידי  על  לחלוטין  חלקים  שטח  פני 

 .חורים וסדקים ,ותיקון שקעים

 . לכלוך וכתמי שמן ,לחלוטין ונקי מאבק בשי  על המשטח להיות 2.1.2   

מים בכמות של    20%  ם פורט פריימר מדולל עס  יישם שכבת יסוד של 2.1.3   

מגבלגרם    300 בעזרת  ליי  , מ"ר  והמתן  מברשת  או  כ  רולר    4  -בוש 

 . שעות בהתאם לתנאי מזג האוויר

   הוראות השימוש 2.2  

   שכבה ראשונה  1.2.2   

היי 2.2.1.1     עם  ם  שולפני  החומר  את  היטב    20%דלל  ובחש  מים 

 . חידהא לקבלת משחה

המפש 2.2.1.2     בקצה  החומר  את  גומי    חטשוך  מגב  בעזרת  ומרח 

המשך   .חשטק"ג למ"ר בכיוון רוחב המ  2  מתאים שכבה של

המ  אורך  לכל  המריחה  הצורך   ,שטחאת  פי  על  חומר  הוסף 

 אם שעות בהת  4-המתן לייבוש של כ  .עם התקדמות המריחה

 . האוויר-מזגל

 שכבה שנייה  2.2.2   

את   2.2.2.1     דלל  היישום  עם  החלפני  ובחש    10%ומר  יטב  ה מים 

  . לקבלת משחה אחידה

המ 2.2.2.2     בקצה  החומר  את  גומי  בעזר  ומרח  שטחשפוך  מגב  ת 

ק"ג למ"ר באופן זהה למתואר בשכבה   2  מתאים שכבה של

 . הראשונה

 .ש מלאבוייהמתן כשבעה ימים ל 2.2.2.3    

 אריזה   3.2  

 . ק"ג 25לי ד   

 הערות  4.2  

 . ציפוי ולא מילויחומר  הינו") ספורטקוט"  או( ספורטפז 2.4.1   

ספורטפז   2.4.2    ליישם  "ספורטקוט"(אין  היממה    )או  של  החמות  בשעות 

 .ו/או באם יש חשש לגשם לפני גמר הייבוש המלא הצפוי

ליישם   2.4.3    הסביבה    רטקוט"(  פו"ס)או  ספורטפז  אין  כשטמפרטורת 

 .ºc 30 או עולה על  ºc 10-נמוכה מ 

 .חר היישוםות סגורים בעת ולאמ מומלץ לאוורר מקו 2.4.4   

 . מים מגמר היישוםי 7אין לעלות על המשטח במשך  2.4.5   
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-אין לאחסן בטמפרטורה נמוכה מ  .יבש ומוצל  ,במקום קריר  :אחסון 2.4.6   

ºc5 . 

 . לים יעשה מיד לאחר השימוש במיםהכי ניקו  2.4.7   

 . מסים מסוכניםמנו דליק ואינו מכיל יא  )או "ספורטקוט"(ספורטפז  2.4.8   

   הוראות בטיחות 5.2  

 לא למאכל  2.5.1   

  , כפפות  ,השתמש בציוד מגן אישי )ביגוד מתאים  ,שימוש בחומר  מןבז 2.5.2   

 .משקפי מגן/מגן פנים(

 . ון מיד לאחר השימושסבו  רחץ ידיים במים 2.5.3   

 עמידה בפני החלקה  .3 

   .9227ובהתאמה לדרישות ת"י   המטולטלת הבריטיתשיר כבמ דמקדם החיכוך יימד  

 הידבקות  חוזק .4 

 אבטחת של הנחיות פ"ע תקבעה הבדיקות כמות .לפחות ס"מגפ 1 ;שליפה חוזק  

 .  העבודה ביצוע הפרויקט לפני ומנהל   האיכות

   ידה ותשלוםמדי אופנ  .5 

 . המדידה לפי מ"ר  

 , ת שטח מאושרלהציפוי עד קב   משחתשמת  אספקה וה  ,המדידה כוללת הכנת השטח  

היצרן   הנחיות  לפי  ו/או  לעיל  כמפורט   לעובי  מעבדה ותבדיק  כולל ,והמתכנןהכל 

וכן חוזק / במתיחה הידבקות  וחוזק שכבות  בכמות  ,החלקה בפני  לעמידות שליפה 

 .הפרויקט  מנהל ייד  על שתידרש

  

  רכיבי  דו אפוקסי צבע תרכמע י"ע קיימים פלדה משטחי על החלקה נגד   ציפוי 04.01.11

 . פוליאורתני ועליון  )ביניים ושכבות יסוד( אפוקסי צבעי על מבוססות המאושרות המערכות 

 . ונירלט טמבור :הן  כיום המאושרות החברות 

 ויועץ מנהל הפרויקט   י"ע ובכתב מראש שוריא  לקבל יש ,ע"שו/או   חלופית מערכת עבור 

 . הקורוזיה

 ם גרגירי התזת הכולל היעצב לפני שטח הכנת .1

 : ראשוני ניקוי 1.1

 באמצעות מניםוש הסרת  SSPC SP.   1  לפי ומלחים גריז ,שומנים להסיר יש   

פני   וייבוש 1-32, במדלל רוויה נקייה מטלית באמצעות או שומנים מסיר

 במים שטיפה באמצעות גם שומנים להסיר ןית נ  .יבשה במטלית השטח

 סופית ושטיפה 809-070), :טמבור קוד)   2230"  אקוקלין" ודטרגנט מתוקים

 את שאריות בהיט לשטוף יש .וייבוש , הסבון שאריות להסרת מתוקים במים

 .ולייבש ,נייטרלי pH קבלת עד מהמשטח הניקוי חומר

   :(iso 8501-1הכנת שטח ) 1.2

 ,מאושרים על ידי הרשויות המוסמכות  ,Grti blastingוננים  משם  התזת גרגרי   

-ולא נראים מזיהומים חופשי יהיה חטהש  .לפחות   Sa21/2  וןניקי לדרגת

 . םומלחי עיבוי ,גריז ,שמן ,אבק כמו נראים
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 : ((iso 8503-2חספוס   1.3

 ,Comparator  G - Grade Medium    מיקרון  60-85חספוס זוויתי  .Ry5  נישוב 

 . שומנים וללא רטיבות ללא ,יבש רויאו עם

 (iso 8502-3 ): אבק 1.4

   התקן פי על שקוף דבק נייר זרתעב השטח פני על אבק נשאר שלא לבדוק יש   

iso 8502-3  (התקן לפי 1 דרגה איה  שמותרת המרבית האבק דרגת) . 

 מי (מתוקים מים התזת או  St3מכאני וחספוס ניקוי ,בלבד שנייה בעדיפות 1.5  

 : כדלקמן .UHPWJ  מאד גבוה בלחץ או  HPWJגבוה בלחץ) השתיי

  במכשיר ושיוף 1-32 נקי יט סינת במדלל ספוגה יתטלבמ ניקוי 1.5.1   

Vacuum Blast או ניקוי וחספוס השטח בעזרת מכשיר Power Tool 

Cleaning    או התזת מים בלחץ גבוה מאוד    מכאניUHP WJ  מעל כ-  

 . ( PSI 25,000בר ) 1,700

 במדלל ספוגה נקייה במטלית ניקוי – ותקין יציב  ,ישן בציפוי יפולט 1.5.2   

 .תקין שטח ולחספוס ,רופף צבע כל להסרת ניכמ ושיוף  1-32   תטיסינ

 . כל הציפוי את להסיר צורך אין

 צבע גבי על צביעה לפני Test Patch ותאימות הידבקות בדיקת לבצע צורך יש   

    .ישן

 בשיפוע מושחזים מדורגים שוליים הכנת כולל ,חוספסי ו ינוקה  תקין ציפוי    

 . סביב התיקון

 בין WJ HP גבוה בלחץ מים התזת י"ע ישנים צבע פני לנקות ניתן ,ןפילו לח   

לבין  680  כל  של וחספוס ניקוי לבצע יש   1,700 (psi 10,000-25,000).בר 

  .צביעה לפני השטח

כמות   ,לישנה החדשה המערכת תאמהת לגבי יצרן עם להתייעץ יש ,ל"הנ בכל   

 יש  . השונות השכבות בין בושהיי זמני לגבי וכן ,דרוש עובי לקבלת הצבע

    . היצרן של  הנתונים פי דפי על לעבוד

 מערכות צבע מאושרות  .2 

 מערכת טמבור  1.2  

  150בעובי    ,( 843-463שכבת יסוד אפיטמרין סולקוט אלומניום )קוד   2.1.1   

 יישום רצוי  .השטח הגלוי והמצופה בצבע ישןל  כ  על  לפחותמיקרון  

שנו  .השונ הרא השכבה של במברשת או בגליל עד  קבמקומות  ו 

  ,ליישם מריחה מקדימה נוספת במברשת על השטח הגלוי  למתכת יש 

 . כלליתלת צביעה לפני התח 

 

 :החלקה נגד אפוקסי צבע שכבת 2.1.2   

    Epoxy NS Grey (Code 649-305/306) מיקרון  250 בעובי. 
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    יבש קהסילי חול  מסוג החלקה  נגד  מאושרים אגרגטים של  פיזור 2.1.3   

  גרם  200-250  577-311),  :קוד טמבור(  מ"מ  0.9 1) גודל( ומנופה  

 . רטוב שעדיין בעצה גבי על מיד ר"למ

 אוקסיד אלומיניום מסוג החלקה נגד אגרגטים זריעת ,לחלופין)    

 ).גרגירים גודל באותו

 החלקה  נגד אפוקסי צבע 2.1.4   

                                                    (Code:  649-305/306)    ,Epoxy Grey NS מיקרון 200 בעובי .  

 / משי ברק PE טמגלס  עליון  )אליפטי-פוליאסטר( וריתןצבע  פוליא  2.1.5   

   .לפחות מיקרון40  בעובי (xxx-391), מבריק חצי

 . האדריכל ובאישור RAL1002 -עפר צהוב  :וןוג    

 / משי ברק PE טמגלס ןעליו   )אליפטי-אסטר פולי (פוליאוריתן צבע 2.1.6   

   .לפחות מיקרון  40בעובי (xxx-391),מבריק  חצי

 . האדריכל ובאישור RAL1002 -עפר צהוב  :גוון    

 . לפחות מיקרון  680כולל יבש צבע עובי  :כ"סה 2.17   

    הערות 8.12   

 לויגה  לשטח להוסיף מומלץ הים ליד קורוזיבית לסביבה 2.18.1    

 סולקוט אפיטמרין   יסוד  שכבת Sa 2.5 םיגרגיר ניקוי לאחר

  60בעובי  -842)  100קוד  (   SSPCאבץ   עשיר אפוקסי יסוד

קורוזיה נגד  עמידות  לשיפור    .לעיל המערכת ועליה ,מיקרון 

 ליישם יש ,גרגירים קויינ לבצע ניתן ולא במידה לחלופין

 150 יבעוב נוספת סולקוט אלומיניום יסוד אפיטמרין   שכבת

  .סילון מים התזת או מכאני ניקוי לאחר מיקרון

 . ושכבה שכבה כל יישום נילפ ויבש נקי שהשטח לבדוק יש 2.18.2    

 24 הוא  החלקה  נגד צבע של השכבות בין מרבי המתנה זמן 2.18.3    

 Recoatable. אינו זה  החלקה נגד אפוקסי בעצ  .בלבד שעות

 24 -מ יאוחר לא תןוריליא ופ העליון את לצבוע יש ,כן כמו

 . עליון החלקה צבע נגד מצביעת שעות

 נגד צבע  של הראשונה מהשכבה גרגירים עודפי לטאטא יש 2.18.4    

 אפוקסי שכבת יישום  ולפני ,התייבש שהצבע לאחר החלקה

 . נוספת החלקה נגד

   . המזמין י"ע יאושרו הגוונים 2.18.5    

 מערכת נירלט  2.2  

  לחלופין או(  .מיקרון  150  בעובי  400Al,   אמרלוק יסוד צבע שכבת 2.2.1   

      בצבע   והמצופה הגלוי  השטח  כל  על היישום   . אפור(  240 אמרקוט

    .הראשונה השכבה של במברשת או בגליל יישום רצוי .ישן

 על במברשת נוספת  מריחה ליישם יש למתכת  עד שנוקו במקומות    

 . יתכלל צביעה לפני התחלת ,הגלוי השטח
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 לדוגמא   או(  מהיצרן מקורי  בסיס בגוון  400GFA אמרלוק  שכבת 2.2.2             

7023 RAL 7043                                                או ,(RAL 400-500.  מיקרון בעובי 

,  אוקסיד אלומיניום מסוג החלקה נגד מאושרים רגטיםגא פיזור 2.2.3   

AMERCOAT 888  .הצבע גבי על  דמי , מ"מ   0.7םיריגרג גודל   

 . רטוב שעדיין

 לדוגמא או(  מהיצרן רימקו בסיס בגוון  400GFA אמרלוק  שכבת 2.2.4   

7023 RAL  7043                                                או ,(RAL 150.  קרוןימ  בעובי 

   40בעובי    קמברי חצי    ,450S  אמרקוט עליון אליפטי צבע פוליאוריטן 2.2.5   

   .לפחות ן מיקרו

 . – RAL 1002צהוב עפר  :גוון    

   40חצי מבריק בעובי    ,450S  אמרקוט עליון טיאליפ צבע פוליאוריטן 2.2.6   

   .מיקרון לפחות

 . – RAL 1002צהוב עפר  :גוון    

 . לפחות מיקרון  780כולל יבש צבע עובי  :כ"הס 2.2.7   

 הערות  2.2.8   

 . ושכבה שכבה כל יישום לפני ויבש נקי שהשטח לבדוק שי 2.2.8.1    

 Recoatable.צבע הוא 400GFA אמרלוק 2.2.8.2    

  נגד צבע  של ראשונה  משכבה  גרגירים  עודפי   לטאטא   יש 2.2.8.3    

 שכבת יישום  ולפני  ,שהתייב  שהצבע לאחר  החלקה

 .שנייה החלקה נגד אפוקסי

  משפך  בעזרת  מתושימ  יותר  דקה  מעט  יתחלופ  מערכת 2.2.8.4    

hopper gun   של ציפוי אפוקסי דומה      Amerlock 400C NS 

גבי    ,מיקרון  400בעובי   פריימר  150על  גרגירי    ,מיקרון  עם 

  Amercoat  aggregate, size 0.4 mm, non-sparkingבזלת  

886 . 

 החלקה ונגד שחיקה נגד פחות עמידה החלופית המערכת     

 . ובכתב ואישור מראש מהשלה מתאים ציוד יבתומחי 

 הגוונים יאושרו ע"י מנהל הפרויקט.  2.2.8.5    

 אחריות הקבלן  .3 

הוא    .קבלן הצביעה יהיה מנוסה בצביעת משטחים בצבע אפוקסי נגד החלקה 3.1  

 . עם אנשי קשר לבדיקת טיב העבודה ודות שביצעעב ל יגיש רשימה ש

 . יהציפו"י יצרן שר ע מאו קבלן הצביעה יהיה 3.2  

ולרכו 3.3   לאנשים  לגרום  והנזקים שעלול  נושא הבטיחות  לכל    . שהקבלן אחראי 

 . הוא ידאג להציב שלטים מתאימים להפרדת מסלול צביעה ולאיסור העישון

 . מיום סיום העבודה  שנים 5ד החלקה משך  נגי  מירת הציפוהקבלן אחראי לש 3.4  

הבדיקותעמ 3.5                             המפרט במסמכי כמופיע  תתבצע הראשי ןבלקה של  רכת 

  .המיוחד
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פי   על בפורמט מסודר צביעה עבודות בחינת ח"דו כיןלה הקבלן באחריות                                          

  .איילון נתיבי ונציג למפקח שיוגש   ISO 12944-7,  התקן

 כל במהלך בתייםביס ה התנאים רישום :  השאר בין ,יכללו הבחינה חות"דו 3.6    

 ,אוויר ורתטמפרט , מתכת טמפרטורת ,אוויר מזג(   הצביעה  עבודות שלבי

 וחלק'  א לחלק מנה ומספרי יצרן קוד עם הצבעים שמות ),הטל ונקודת לחות

שטח בדיקות  ,'ב  הידבקות בדיקות  , שכבה לכל צבע עובי  יקותד ב , הכנת 

  .חזותיות ובדיקות

 ותעודות התאמה גיש אישוריי הקבלן ,צביעה ותד עבו בחינת חות"לדו ףוסבנ 3.7  

 . ופגי תוקף מדללים ,גלם מריוח ,הצבעים של  COC/COT בדיקה

 1 טבלה לפי ותהייה תיבדק הנדונים המשטחים של להחלקה ההתנגדות 3.8  

  .מטוטלת בבדיקת  Xאו כבש בבדיקת  R10לפחות  2279י"ת ראלישי בתקן

 ,הבריטית המטולטלת עם החלקה נגד דתםמיעב  יבדקו המערכות ,ןופילחל 3.9  

 ההתנגדות בדיקת את  יבצע הקבלן BPN 55. לפחות  :הדרישה כאשר

 . הישראלי התקנים מכון באמצעות להחלקה

 אופני מדידה ותשלום  .4 

 . "רהמדידה לפי מ   

יכלול הכנת השטח   והשמת  ,המחיר   ,שר מערכת הצבע עד קבלת משטח מאו  אספקה 

 ,בדיקות מעבדה לפי הנחיות המתכנן כולל    , ןאו לפי הנחיות היצר/הכל כמפורט לעיל ו

 .  מנהל הפרויקטהיצרן ו/או 

 

 צביעת אלמנטי פלדה שונים  05.01.11

 כללי  .1 

  .אםאלמנטי פלדה מכל הסוגים יצבעו במלו  1.1  

 רים גרגי בהתזת ניקוי ללא אחזקה צביעת  מאפשרות המוצעות    המערכות  1.2  

 . שוחקים

 שטח  להכנת סובלנית  מסטיק אפוקסי צבע במערכת תבוצע עהיהצב 1.3  

 לחץ או גבוה בלחץ ונקיים מתוקים מים בהתזת חטש להכנת  או  ,מכאנית

 . יםחקשו בגרגירים אברזיבי ניקוי לבצע לא ניתן כאשר ,מאד גבוה

 צעבל תןשני ככל מומלץ חריפה קורוזיבית וסביבה מקסימאלי חיים לאורך 1.4  

 בגרגירים רק להשתמש יש   . Sa 21/2 ניקיון לדרגת בשיב  גרגירים התזת

 גרגירי או A3 יורוגריט או J-blast סיליקט ברזל ריגרגי  , מאושרים כדוגמת

SW 0.2-1.0 מ לפחות"מ. 

 :זה במקרה 1.5  

 אגרגטים התזת י"ע הגלוון של עדין חספוס  :המגולוונת הלדלפ 1.5.1   

 וקבלת מיקרון 25 עד 15 -כ הגלוון של ספוחס (   מאושרים עדינים

 יעתבצ מפרט ראה (.בגלוון  פגיעה ללא ,ומחוספס עמום מראה

  .מגולוונים ומדרגות מעקות
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 אגרגטים עם בהתזה השטח את להכין יש : מגולוונת לא לפלדה 1.5.2   

  50-85 חספוס ופרופיל לפחות  Sa 2.5   ניקיון  לדרגת עד יםשרמאו

 . מיקרון

ניקוימוכא        מכני ניקוי על עדיף שוחקים גרגירים זתתה בעזרת ר 

Cleaning Tool Power   התזת על   עבור .מאד גבוה בלחץ מיםאו 

סגור  כיסוי נדרש שוחקים גרגירים התזת  והרמטי באוהל 

Containment לסביבה ואבק צבע ,שחיקה ימרחו פזור  למניעת, 

 .איילון יביתנ ואישור המוסמכות מהרשויות אישור ונדרש

   :ותכלול הבא למפרט בהתאם תהיה יעהבהצ 1.6  

 Sa 21/2 ) אברזיבי התזה לניקוי אישור יןאש למקומות( צביעה  לפני השטח הכנת .2 

 :ראשוני קדם טיפול 2.1

 SSPC-SP.  לפי במדלל ניקוי ידי על תבוצע קל ופיח שומנים ,גריז הסרת   

  נקייה  יתלבמט השטח פני ושיבוי  1-32 במדלל רוויה מטלית באמצעות ,למשל

  .ויבשה

  גבוה בלחץ יםמח מתוקים מים או בלחץ קיטור בעזרת  תבוצע השטח שטיפת   

HPWC  )10,000)   מעל  שטיפה לחץ  psi/  340  atmוכל מלחים הסרת ,לניקוי 

 .אחר לכלוך

  /אקולוגיה טמבור של 2230 אקוקלין דטרגנט בעזרת  לשטוף ניתן  ,ןפילו לח   

GES    ושטיפה גבוה מים בלחץ בהתזה  או  ידני וףרצקב  809-07,  :טמבור קוד 

 .ונקיים  מתוקים במיםת נוספ

  , נייטרלי pH קבלת עד מהמשטח הניקוי חומר שאריות את היטב לשטוף יש   

 .ולייבש

 . לפחות ST  3  מכאני ניקוי ISO): 1-8501( מכאנית שטח הכנת 2.2  

   (SSPC-SP 3 – Power Tool Cleaning)  למ מכאני  ניקוי  חשופהתאו     כת 

.SSPC-SP 11 Power Tool Cleaning to Bare Meta l 

   .36  גרעין לטש וניר גומי  מתאם עם  41/2"חשמלית במלטשת :שטח חספוס 2.3  

 . וייבוש 1-32, במדלל ניקוי

  :UHPWJ מאד גבוה בלחץ מים התזת ידי על שטח הכנת ,לחלופין 2.4  

מים      מקצועי  בציוד בר 1,700 בסביבות מאד  גבוה בלחץ מתוקים התזת 

 בעזרת ייבוש (SSPC-VIS-4). בתקן  הדוגמא  לפי WJ2L ניקיון לדרגת מתאים

 ניתן גבוה בלחץ מים התזת ידי על שטח הכנת של  החלופה עבור .נקי אוויר

 Sherwin)   (Williams  אפולק או )קרבוליין(   מגנוליה ותבמערכ להשתמש

 .בלבד המהנדס ידי  לע מאושרת ע"ש כתערבמ  וא ,לעיל המפורטות

 

 

 :הערה 2.5  
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 פינות את ולעגל  נתזים להסיר  ,ריתוכים להחליק יש ריתוכים לתיקוני   

 . י השחזה"ע הריתוך

 וצביעת מאד גבוה ץבלח  מים התזת או במדלל וניקוי  מכאני ניקוי לבצע יש   

 .םייוממק צבע לתיקוני המאושר אפוקסי יסוד בצבע הריתוך אזור

 יסוד צבע כולל (  הצביעה מערכת כל את יקבלו הריתוכים ,מכן לאחר רק   

 ).נוסף

 מאושרות  צבע מערכות .3 

 מטר  1,000 -כ עד( החוף רצועת כגון קורוזיביים לאזורים מתאימות הצבע מערכות  

  ).מהים

הפרויק  י"ע ובכתב מראש אישור  לקבל יש ,ע"שו/או    חלופית מערכת רבוע   ט מנהל 

 . הקורוזיה ץועוי

 טמבור  מערכת 1.3  

 למתכת  עד שנוקו מקומות של מקומיים תיקונים 3.1.1   

 מסטיק אפוקסי בצבע לפלדה  עד שנוקו  מקומות של במברשת  יחהרמ    

 בעובי יניוםומאל סולקוט אפיטמרין שטח להכנת סובלני רכיבי דו

 .מיקרון  2x100,לפחות שכבות בשתי מיקרון  200כולל יבש

 לפני , הישנה המערכת של העובי לפחות  יהיה יהמקומ התיקון עובי    

 שלא לבדוק יש  כללית צביעה  לת התח לפני  .עליונות שכבות צביעת

 מדולל M-15 קושר אפוקסי-אקווא  צבע של מקשרת שכבה נדרשת

הישנה מערכת מעל מיקרון   15-20 בעובי במים  השכבה .הצבע 

 . שקופה יחצ אאל ,עבה להיות צריכה אינה המקשרת

  על   צביעה   לפני Test Patch ותאימות הידבקות בדיקת לבצע רךוצ יש    

 . יצרן הצבע להיוועץ עם  ו/וגבי צבע ישן א

 ראשונה  כללית שכבה 3.1.2   

 125 בעובי מיו טסולקו אפיטמרין רכיבי -דו אפוקסי יסוד צבע    

 . שתיים או אחת בשכבה  .מיקרון

 נה עליו כללית שכבה 3.1.3   

 PE",  טמגלס"   רכיבי דו אליפטי-פוליאסטר ורתןא פולי עליוןצבע      

 שתיים או אחת בשכבה לפחות וןמיקר 60 בעובי  ,הנדרש בגוון

 .הפרויקט מנהל בחירת לפי הגוון .אחיד וגוון מראה לקבלת

 :  הישן הצבע גבי על המלאות הצבע שכבות של ףוסהנ הכללי העובי    

 . מיקרון לפחות 185

 : נירלט תרכמע .23  

 לפלדה  עד מקומות שנוקו של מקומיים תיקונים 1.3.2   

 אפוקסי מסטיק  בצבע עד לפלדה  שנוקו של מקומות במברשת מריחה    

 אמרקוט   או(אלומיניום   400 אמרלוק שטח להכנת  רכיבי סובלני דו
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  2x100,לפחות שכבות בשתי  מיקרון    200כולל יבש ביעוב  240)

 . מיקרון

 שכבה נדרשת שלא  Test Patch   ות מהידבקות ותאי יקתדב צעלב יש    

 . והחדשה הישנה הצבע מערכת  בין מקשרת

 ראשונה  כללית שכבה 3.2.2    

 בעובי 240) אמרקוט או(   400  אמרלוק רכיבי  -דו אפוקסי יסוד צבע     

  .שתיים או אחת בשכבה  , לפחות וןקרמי  125

 עליונה  כללית שכבה 3.2.3   

 או) 450SG   אמרקוט רכיבי דו יטאליפ פוליאורתן וןעלי צבע    

 אחת בשכבה ,לפחות ןמיקרו 60 בעובי ,הנדרש   בגוון 450S) אמרקוט

 מנהל בחירת לפי הגוון .אחיד  וגוון מראה לקבלת שתיים או

 . הפרויקט

 :הישן הצבע גבי על המלאות הצבע שכבות של ףוסהנ הכללי העובי    

 .מיקרון לפחות 185

 הערות .2.43   

 נפח לפי ערבוב יחסי(   ליישום קלה   -  400 אמרלוק ערכתמ 3.2.4.1    

  1:1). הם 400 אמרלוק של

 כולל יותר גבוה יחסית עובי בונה  -   240   אמרלוק מערכת 3.2.4.2    

 . יחסית צרק  ייבוש זמן לה ויש ,בקצוות

 מומלץ לכן 4:1, הם 240 לאמרקוט נפח לפי ערבוב   יחסי)     

 15 צביעה  לפני המתנה ןמז  .שלמים צבע בפחי מששתלה

 ( דקות

 קור ולתנאי לחורף נירלט של ייבוש מהירת  מאושרת מערכת 3.2.4.3    

  :היא

 שכבה צביעת   +2  אמרלוק צבע עם מקומיים   תיקונים     

 כללי עליון  צבע שכבת  +שונה וןגוב 2  אמרלוק כללית

 SG 450.  אמרקוט אליפטי פוליאוריטן

 הצבע מעל המלאות הצבע שכבות של הנוסף  הכללי העובי  3.2.4.4    

 . לפחות מיקרון: 185  הישן

  )ןקרבוליי ( מגנוליה תרכמע 3.3  

 לפלדה  עד שנוקו מקומות של מקומיים תיקונים 3.3.1   

 מסטיק אפוקסי בצבע לפלדה  עד שנוקו  ותוממק  של במברשת  מריחה    

 כולל שיב בעובי Carbomastic 15LT שטח להכנת  סובלני רכיבי  דו

 . מיקרון  2x100,שכבות לפחות בשתי מיקרון  200

 שכבה נדרשת שלאPatch Test   ותאימות   דבקותיה בדיקת לבצע יש    

 . והחדשה הישנה הצבע בין מערכת מקשרת
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 ה ראשונ תכללי שכבה 3.3.2   

 וןקרמי 125 בעובי 15LT Carbomastic רכיבי  -דו אפוקסי יסוד צבע    

 .שתיים או אחת בשכבה  ,לפחות

 עליונה  כללית שכבה 3.3.3   

 בגוון Carbothane 133HB   רכיבי  וד אליפטי פוליאורתן עליון צבע    

 לקבלת  שתיים או אחת בשכבה  ,לפחות מיקרון  60   בעובי ,הנדרש

 . הפרויקט מנהל בחירת לפי הגוון .ידחא  וגוון מראה

 185 :שןיה לצבע  מעל המלאות הצבע  שכבות של  הנוסף הכללי העובי     

 . לפחות מיקרון 

 הערות 3.3.4   

 ייבוש מהירת  היא   arbomastic 15LTCהצבע   עם זו מערכת 3.3.4.1    

 ,בחורף לא רגילים לתנאים   .קור ולתנאי לחורף ומומלצת

 Carbomastic 15.  הרגילה בוורסיה בעבצ להשתמש ניתן

 : היא שטח להכנת תניבלסו נוספת מאושרת מערכת 3.3.4.2    

+ צביעת שכבה  Carbomastic 18   עם צבע  תיקונים מקומיים     

 כללי+ שכבת צבע עליון    ,בגוון שונה Carbomastic 18  כללית

 Carbothane 133HB.   אליפטי  פוליאוריטן

 לצבע מעל המלאות הצבע שכבות של הנוסף יהכלל העובי     

 . לפחות מיקרון  185 :הישן

 )ליאמסי ו שרווין ( אפולק תמערכ 3.4  

 )גבוה מים בלחץ לניקוי מתאימה צבע מערכת(   

 שטח  הכנת 3.4.1   

 הסרת .אחר זהום וכל אבק ,לכלוך ,משומנים נקי יהיה השטח    

 שטיפה כ"ואח ,ע"ש וא  2230 אקוקלין   סבון בעזרת וגריז  שומנים

 .וייבוש ,ונקיים מתוקים במים

 לשטח מסביב הצבע .תלפחו St3 ניקיון תלרמ חלוד שטח להכין יש    

  .היטב לפלדה דבוק לקצה עד יוסר החלודה

 feathering תקין  צבע של הדרגתי ושיפוע חספוס יעברו וןהתיק שולי    

  .לפחות מ"מ  50של למרחק

  )שתייה מי (ונקיים  מתוקים מים להתזת תמאושר המערכת ,לחלופין

 UHPWJ. מאד גבוה בלחץ או HPWJ גבוה בלחץ

 הצבע  תמערכ 3.4.2   

 : לפלדה עד שנוקו מקומות של מקומיים תיקונים 3.4.2.1    

 בצבע לפלדה עד שנוקו מקומות של במברשת המריח     

 מדללים ללא שטח להכנת סובלני  רכיבי דו אפוקסי

K / W  /L Duraplate 301 מיקרון   200כולל יבש בעובי  

 בדיקת לבצע  יש  .מיקרון   2x100,שתיים או אחת בשכבה
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 מקשרת שכבה נדרשת שלא Test Patch ותאימות תוהידבק

 .והחדשה הישנה הצבע מערכת בין

 ראשונה  כללית שכבה 3.4.2.2    

 מדללים  ללא רכיבי -דו אפוקסי צבע     

     LDuraplate 301 W / K /    בשכבה ,לפחות מיקרון   125  בעובי 

 .שתיים או אחת

 ונה עלי  כללית שכבה 3.4.2.3    

   או PU אפוגלס רכיבי דו אליפטי פוליאורתן ןעליו  צבע     

C137V2 Resistex  לפחות מיקרון 60  בעובי ,הנדרש  בגוון,  

 לפי הגוון .אחיד  וגוון מראה לקבלת שתיים או אחת בשכבה

   .הפרויקט מנהל בחירת

 לצבע מעל המלאות הצבע שכבות של הנוסף הכללי העובי     

 . חותפל ון מיקר 185 :הישן

 הערות  3.4.2.4    

 טמפרטורת לפי ייבחר Duraplate 301 W / K / L הסוג של     

 . הסביבה

 לגישה קשים ושטחים  ריתוכים  ,קצוות במברשת  למרוח יש     

 . מלא צבע עובי להבטיח כדי

 : שונים פלדה אלמנטי של הצביעה פרטמל כלליות הערות .4 

 לאישור צביעההו השטח הכנת ותהליך צעתהמו הצבע מערכת את להגיש יש 4.1  

 .מוקדם

 . היצרן של יישום תראווהו MSDS, בטיחות גיליונות , נתונים דפי ראה 4.2  

 האנכיים  הפחים  ,העיגון פחי כולל האלמנטים כל צביעת את תכלול העבודה 4.3  

 .ומקושת  ישר בתוואי ורוהצינ 

  של  הגבלה  ללא  צביעה  ושלחיד  ניתנים שהצבעים המאושרים  לוודא  יש 4.4  

 יחד .היצרן הנחיות לפי יהיו לשכבה שכבה בין הייבוש זמני  Recoatable.  זמן

 מירבי המתנה זמן על לשמור מומלץ  ,אופטימאליים מערכת לביצועי  ,זאת עם

   .שעות 48 של שכבות בין

 כמופיע ,הדרוש העובי לקבלת צבע שכבות יותר ליישם יש וגלילה בהברשה 4.5  

 .טבמפר

 שכבת של במברשת נוספת  מריחה תבוצע ופינות קצוות ,גימורים ,בריתוכים 4.6  

 לפני ,צד מכל  מינימום מ"מ  25 , מיקרון 50 -  כ בעובי  , Stripe Coat  פספוס 

 . מלאה שכבה כל של השמה

 שכבה גוון .שונה בגוון תהיהStripe Coat, פספוס שכבת לכול ,שכבה כל 4.7  

 .המזמין  ידי  על ייקבע עליונה

 להסירם יש ,בליטות או ,בועות ,חרירים כגון , בצבע פגמים ויתגלו הדבמי 4.8  

 . שטופלו שטחים באותם ולצבוע בצבע עליון  ,לתקן  ,לנקות לק בשיוף
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  ושינויי   לכתמים  לגרום עלולים הההקשי   בזמן  הצבע  על  עיבוי  או   רטיבות 4.9  

 . עהבי הצ ךהמש לפני להסיר יש  אותם  HAZE,  גוון

 בלן קה אחריות .5 

 עצב במערכות פלדה קונסטרוקציות בצביעת מנוסה  יהיה הצביעה קבלן 5.1  

 עם שביצע עבודות של  רשימה יגיש הקבלן .ירכיב-דו ופוליאוריתן  אפוקסי 

 . העבודה טיב לבדיקת קשר אנשי

 . הציפוי יצרן י"ע מאושר יהיה הצביעה קבלן 5.2  

  .ולרכוש לאנשים לגרום ולל שע והנזקים טיחותב ה שאנו לכל אחראי הקבלן 5.3  

 ולאיסור צביעה מסלול להפרדת מתאימים שלטים להציב ידאג  הקבלן   

 . העישון

 . העבודה סיום מיום שנים 5 למשך תקין במצב הצבע לשמירת אחראי הקבלן 5.4  

  פי  על בפורמט מסודר צביעה עבודות בחינת ח"דו כיןלה הקבלן באחריות 5.5  

 .איילון  נתיבי ונציג למפקח שוג יש  ISO  12944-7,  קןתה

 כל במהלך הסביבתיים התנאים רישום :השאר בין ,יכללו הבחינה חות"דו 5.6  

 ,אוויר טמפרטורת  ,מתכת טמפרטורת ,אוויר מזג (  הצביעה עבודות שלבי

 וחלק' א לחלק מנה  ומספרי יצרן קוד עם הצבעים שמות  ),הטל דתקוונ לחות

 הידבקות בדיקות ,שכבה  לכל צבע עובי תבדיקו ,שטח  הכנת תיקודב   ,'ב

 . חזותיות ובדיקות

 ותעודות  התאמה אישורי גישי הקבלן  ,צביעה עבודות בחינת וחותלד  בנוסף 5.7  

 . תוקף ופגי ים לל מד  ,גלם חומרי ,הצבעים כל של  COC/COT  בדיקה

 והתשלום  מדידה אופני .6 

 לרבות א"ובק הציוד ,ריםומח ה  ,העבודה עבור ותוצאהה כל  את יכללו היחידה מחירי  

 הניקוי  הוצאות כולל  ודסקיות יםאומ  ,ברגים ,האביזרים ,החלקים כל  של הצביעה

 או /ו לעיל כמפורט הקבלן י"ע  הצביעה עבודות בחינת של מסכם ח"דו הכנת והוצאות

 הלומנ ןהיצר ,המתכנן הנחיות לפי ,המעבדה בדיקות כל כולל ,היצרן הנחיות לפי

 . הפרויקט

 :כדלקמן האלמנטים אופי לפי יהיו והתשלום דהיהמד  

 . לפי מ"א ימדדו  יד מאחזי או/ו פלדה מעקות צביעת 6.1  

  ימדדו לפי טון  מוגדל צבע לעובי ותוספת אחרות פלדה  קונסטרוקציות צביעת 6.2  

 . הלדפ

   .מ"ר לפי ימדדו  ציפוי נגד החלקה  ,ביעת משטחי בטוןצ 6.3  

 .ר"מ לפי דודימ ברגים מחברי עתצבי 6.4  

 

 צבע במערכת עתווצבי ניקיון כולל ,קיים פלדה מעקה צביעת מכלול 70.01.11

 . מאושר במפעל רטוב צבע במערכת 918 י"ת לפי חם גלוון עם מעקות צביעה .1 

 הישן הצבע כול להסרת blasting Sweep  קלה חול שטיפת תרשנד בשטח לצביעה .2 

 . במפעל לצביעה מפורקים למעקות ריקעב מתאים המפרט  לכןו ,וןהגלו וחספוס
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  ISO.  לפי איכות בקרת מערכת בעל צביעה פעלבמ תבוצע החם הגלוון של הצביעה .3 

   . הצביעה וקבלן הצביעה מפעל את מראש לאשר יש  9001

 . חול ניקוי מאזור ורחוק בנפרד ,גג תחת תבוצע פעלמב הצביעה  

 .הגלוון שטח מפני ןהיש  הצבע כל את ירלהס שי ,ראשון בשלב .4 

 אבץ עשיר אפוקסי יסוד צבע עם סוחספו גרגירים שטיפת לאחר יבוצעו גלוון תיקוני .5 

 . SSPC-20 לפי רכיבי-דו

 : צביעה לפני שטח הכנת .6 

 / דטרגנט סבון עם או קיטור בעזרת ושומנים ךלולכמ  ולנקות לשטוף יש 6.1  

 ,הסבון שאריות כל וקללסי  מתוקים במים תיסודי   ושטיפה2230   אקוקלין

 .וייבוש מלא ,נייטרלי pH קבלת

 יישום התחלת לפני הישן הצבע את עדינים גרגירים טיפתבש להסיר יש 6.2  

 . החדשה הצבע מערכת

מ"מ( לא    8.0עד    2.0)  metallic grit -afine nontrUl  עדינים שטיפה בגרגירים 6.3  

 פרופיל ולהשגת   ,ישן צבע להסרת נמוך אוויר בלחץ כלורידיםמתכתיים וללא  

 . מיקרון 25-40 עדין חספוס

 . החול ניקוי מגמר (1) אחת כשעה מבערך יאוחר צביעה לאב להתחיל יש 6.4  

 ):הקורוזיה יועץ י יד  על מראש מאושר ע"ש או "נירלט (" רטוב צבע מערכת .7 

 . דאוקסי-אדום בגוון יקרוןמ 50 בעובי HB55, לגלוון מתאים אפוקסי יסוד 7.1  

 / מיו גוון ,מיקרון 100 בעובי ,"עובי רב - מיו כל אפוקסי "יאפוקס ביניים 7.2  

MIO אדום-אפור . 

 50 בעובי Niroglass, נירוגלס   )אליפטי - פוליאסטר( פוליאוריטן עליון צבע 7.3  

 . לפחות מיקרון

 . ןמזמיה ידי על מראש שיאושר RAL לפי בגוון ,משי ברק   

 ואחיד מלא כיסוי לקבלת  שכבות שתי או אחת בשכבה צעויב  עליון   צבע 7.4  

 . חותלפ מיקרון  50בעובי

 . החם לגלוון מעל ,לפחות מיקרון 200 :כ"סה   

 הערות  .8 

 . היצרן של ותיח בטה וגיליונות הנתונים דפי לפי לעבוד יש 8.1  

 . אחר בגוון תהיה שכבה כל 8.2  

 ,בריתוכים ,לגישה קשים קומותמב מברשת בעזרת Stripe -coats   למרוח יש 8.3  

 . שכבה כל לפני וקצוות פינות

 . ק במדללים המאושרים על ידי יצרן הצבער השתמשל יש 8.4  

 .וחלקה נאה תהייה הצביעה .צבע נזילות להרשות אין 8.5  

 .חם מעל לגלוון ,מיקרון 280 -כ של  כולל צבע עובי לעבור ןאי   

 צביעה עובדי י"וע  ,זה מפרטי  לפ  הכללית בעהצ במערכת  יבוצעו עצב ניתיקו 8.6  

 . רכיבים-דו ופוליאוריטן אפוקסי יצבע בצביעת ומנוסים מיומנים
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 מראש  מאושר במפעל אלקטרוסטטית באבקה צבע מערכת - 'ב חלופה .9 

 אופציה ניתנת  מנהל הפרויקט   של בכתב  מיוחד ובאישור ,חריגים םמקריב 9.1  

 מערכת בעל ,מראש מאושר   במפעל  כבותש בשתי באבקה קותמע תעלצבי

 ISO9001.  תקן לפי מאושרת איכות

 .המוצעת באבקה הצבע מערכת ואת הצבע מפעל את לאשר יש 9.2  

 המהנדס  באישור . רתית דס צביעה התחלת לפני  טיפוס -אב ניסוי  לבצע  יש 9.3  

 מפרט לפי  כבותש שתיב באבקה יצבעו  מגולוונים מעקות ,הקורוזיה ויועץ

108A מ"בע צביעה שרותי אפוקול" חברת של." 

 שכבות בשתי מגולוונת מפלדה מוצרים יעתלצב טכני מפרט 108A: מפרט 9.4  

 ).הוגב  חיים לאורך ו/או החוף מקו 'מ  1,000  עד ימית אווירהל מיועדים(

 ,הבאבק הצביעה  מפעל את ,באבקה לצביעה  האופציה את מראש לאשר יש 9.5  

 . באבקה הצבע ערכתומ

 . צביעה התחלת אישור לפני ישן צבע הסרת לבדוק יש 9.6  

 ותיעוד  איכות בקרת . 10 

 טיפוס-אב לבדיקת הקורוזיה  ויועץמנהל הפרויקט    את זמןל הקבלן באחריות 10.1  

 . סדרתית צביעה התחלת ניפל  ,וצביעה גלוון של

 ועבודות ,הגלוון עבודות של רטמפו בחינה ח"דונהל הפרויקט  למ להגיש יש 10.2  

  .הצביעה

 שיכללו  COT, בתהליך הצביעה עבודות בחינת תעודות גיש י  הקבלן   

 שכבת כל בחינת ,בשימוש והמדללים הצבעים  נתוני ,סביבה תנאי :כמינימום

 . סופית ובחינה שכבות בין המתנה זמן ,צבע

 אופני מדידה ותשלום  . 11 

 מעקה  של  א"מ לפי ימדדו  918  י"ת לפי בחום ווניםמגול ומעקות גדרות של   צביעה  

 . שהיא  סוג מכל

 

 צבע שכבות -  2ו פריימר  י"ע המספר צביעת , שבלונה הכנת הכולל שרהג של אינוונטר מספר 11.01.08

 . פ''מנה בחירת לפי בגוון עדין

 כמתואר  ובאופן בשיטה דרך מבני של אינוונטר מספר לצביעת  מתייחס זה סעיף .1 

 . זה חוזה/למכרז המצורף דרך ומבני גשרים וסימון   מספור זיהוי נוהלב גדרוכמו

 . הסימון ביצוע טרם פ"מנה ידי על לקבלן מסריי האינוונטר מספר .2 

 תשלום ו המדידה אופני .3 

 הנדרשים   א"וכ הציוד ,החומרים ,האביזרים תא יכלול המחיר  סימון יחידת קומפלט   

 90/10    –  כ של במידות לבן רקע על יצבע נטראינוו  'מס .בשלמותה העבודה לביצוע

 . האינוונטר למספר ובהתאמהס"מ 

 

 

 

 Termarust צביעת  מחבר ברגים מערכתב 09.01.11
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 ברגים יבוריחו  ,חלודים דרוכים ברגים במחברי באתר צבע לתיקוני מתאים זה  מפרט .1 

 . חיבור פלטות בין וחלודה חפיה בשטחי טיפול כולל ,חלודים ומסמרות

 מונעי  שמכיל ,רכיבי-חד  צבע הוא Termarust TR2100  Primer/Topcoat הציפוי .2 

   700%.   התארכות  בעל והוא sulfonates ,active  קורוזיה

 יבוצעו רטוב צבע עובי תמדידו . רטוב-על-רטוב תבוצע  TR2100הציפוי של ההשמה .3 

 . מסרק בעזרת

 להזמין  שיש ,באתר רגיםב במחברי לטיפול Termarust תוצרת וציוד חומרים רשימת .4 

 .מראש

• TR2200HS Penetrant/Sealer + TR2100 Primer /Topcoat + Thinner TR 

T01. 

• Cleaning Equipment: 7,000 psi, 6 gpm, hot water with short and long 

wand rotating nozzles [HPWC - High Pressure Water Cleaning] . 

• Chlor*Rinsing is HPWC with 1% Chlor*Rid additive – using hot water . 

• Chlor*Rid and Chlor*Test kits . 

 המחבר  שטח הכנת .5 

 אקדח ,פטיש בעזרת למשל ,מכאני באופן רופף צבע וכל חלודה כל הסרת 5.1  

 . המוכדו מחטים

 מי (  מתוקים במים שטיפה בעזרת  ולכלוך רופפת חלודה רופף צבע הסרת 5.2  

 . Chlor Rid בוה ללאג בלחץ חמים  )יהשת

 טמפרטורת ,חמים םמי של לדקה ליטר 22.7 ,אטמוספירות 480 שטיפה לחץ   

 . מהשטח מ"ס 10 עד במרחק מסתובב נחיר בעזרת צ"מ 75 מעל מים

 לטפל  יש נגישים  ובשטחים , החלודה את  מסיר נוי א  גבוה מים שלחץ באזורים   

 '. וכדו מסתובבות ותמברש  ,מחטים אקדח ,טישפ בעזרת למשל ,מכאני באופן

 .שחורה חלודה ולהסיר חלודה גומות לנקות יש   

 

 מלחים מסיר עם גבוה  בלחץ חמים  )שתיה מי (  מתוקים במים שטיפה .35  

Rid .Chlorאחרים נראים בלתי יםמוזיהו  , מלחים להסרת 100: 1ביחס: 

 טמפרטורת ,חמים מים לש לדקה ליטר 22.7  ,אטמוספירות 480 שטיפה לחץ   

 להסרת  מהשטח  מ"ס 10 עד במרחק מסתובב  נחיר   עם  צ"מ 75 מעל המים

 : ניקיון תלרמ מלחים

   .SSPC-SP WJ4 - Light Cleaning (L to M flash rust)  כדלקמן ,BRESLE or 

Chlor.Test KIT   לבדוק כמות  יש   מלח על פני השטח רת זבעChlorides < 3 

µg/cm2, Nitrates: < 10 µg/cm2, Sulfates <10 µg/cm2 

 לרמה  מכאני באופן לטפל  יש ,אליהם מגיע אינו גבוה מים שלחץ באזורים 5.4  

  .St 3  

 לפני יבש להיות חייב השטח .המחבר בכל אוויר לחץ עם המים את לייבש יש 5.5  

 .הטל  נקודת מעל לפחות צ"מ 3 שטח ובטמפרטורת ,צביעה
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 לפני אחר לכלוך וכל ,בקא ,מלחים ,שומניםמ נקי ,יבש להיות חייב   השטח   

 . צביעה התחלת

 : בלבד ברגים מחברי של  הקריטיים באזורים לטיפול  Termarustהצבע מערכת .6 

   יבש וויר א  המחבר בלחץ שטח את ולייבש לשטוף חודר יש נוזל יישום לפני 6.1  

100 psi . 

 יש  . בלבד הפלטות בין רווחהמ לתוך Termarust  TR2200HS חודר נוזל הכנס 6.2  

 כל ולנגב להסיר יש .במחבר  ישקע   החודר שהנוזל לפחות דקות 10 לחכות

 המרווחים לתוך חודר חומר של ההשמה .צביעה המשך לפני חודר חומר עודף

   .בלבד הפלטות בין

 . הברגים כל את TR2100 הצבע עם מברשתב למרוח יש 6.3  

 . חדות ופינות הקצוות כל את TR2100 בצבע במברשת למרוח יש 6.4  

  TR2100   Termarust הצבע בעזרת  המחבר שטח כל  את לצבוע  יש כ"אח מיד 6.5  

 מיקרון( 300  - 240 – עובי צבע יבש כ) µm WFT  360-450 :רטוב צבע בעובי

 -כ ,כפול יהיה הרטוב הצבע עובי חדות ופינות קצוות ,םאומי ,ברגים באזור 6.6  

 . מיקרון 700-900

  רותהע .7 

 אותו ליישם ויש ,יסוד צבע לא הוא Penetrant/Sealer TR2200HS חודר נוזל 7.1  

 מאד ומסמרות ובברגים ,ומחברים פלטות בין וחורים  חריצים וךבת רק

 .בלבד חלודים

 הממשק את  לאטום גם ניתן Penetrant/Sealer TR2200HS חודר בעזרת נוזל 7.2  

 .הבטון על ןולהג הצורך  במידת בטון /ברזל

 ללא רטוב-על -רטוב מיושם Primer/Topcoat TR2100 עליון/יסוד עהצב 7.3  

 .השכבות בין המתנה

   TR2100  לזמן לב תשומת חמים בימים .ועליון יסוד ,רכיבי-חד צבע הוא 

 . שכבות בין המתנה

 : משמרות בין התזה בציוד וטיפול וןסאח 7.4  

 . א חמצןאינו מתייבש לל  Termarust TR2100 Primer/Topcoatהצבע    

 : מומלץ וחומר בזמן לחסכון                

 בשביל  ,נפתחו שכבר למכלים TRT01 מדלל של דקה  שכבה להוסיף 7.4.1   

 ןאחסו ידי על  מדף זמן  ולהאריך ,הצבע  על להשפיע מחמצן  למנוע

 . נכון

 ,רלימינ ספירט בתוך המשמרות בין לשמור יש ,ההתזה אקדחי את 7.4.2   

 .תלמחר  מידי לשימוש

 ין א לצבע  כי ,הצבע הולכת  צנרת את המשמרות בין לשטוף צורך  אין 7.4.3   

 .מקשה

 בין הצבע התחמצנות  למנוע פקק בעזרת הצנרת את לסגור יש    

 . הבאה במשמרת יעהב צ   בהתחלת הפקק את ולהסיר ,המשמרות

  :אופני מדידה ותשלום .8 
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 בדיקות  כולל. לעיל כמפורט בודות והע החומרים כל תא לולויכ ר"מ לפי יימדד המחיר  

 הפרויקט מנהל הנחיות לפי הכל ידבקותה וחוזק הצבע שכבות עובי למדידת המעבדה

 לכל חומר תצרוכת ולפי בתהליך רטוב במסרק ייעשו צבע עובי בדיקות .או המתכנן/ו

 .שכבה
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 עבודות אבן  - 14פרק  

 

 אבן עבודות  –01.14תת פרק 

 

 החלפה או תיקון של חיפוי אבן על קירות בטון כדוגמת הקיים  ,השלמה 01.01.14

 : לולהעבודה תכ .1 

ניקוי איזור הפירוק  עד ליצירת משטח מתאים לביצוע    ,פירוק קטעים פגומים 1.1  

 . לוק הפסולת למקום שפך מאושריכולל ס  ,הציפוי החדש

תו 1.2   חדשות  ציפוי  פלטות  והרכבת  שימאספקה  מותאך  באלמנטים  הן  וש  מים 

 . בחומר והן בצורה והגוון למצב הקיים בשטח

 .ו/או אמצעי הרמה נחוצים לביצוע העבודהשימוש בפיגומים  1.3  

 . תכנון דרכי גישה והסדרי תנועה זמניים לביצוע העבודה 1.4  

 .החזרת המצב לקדמותו 1.5  

 אופני מדידה ותשלום  .2 

 . הפעולות כמפורט לעילאת כל החומרים וויכלול  המחיר יהיה לפי מ"ר    
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 מבני פלדה   – 19פרק  

 

  מסגרות חרש  – 50.19תת פרק 

 

 במיסעת הגשר  צינורות ניקוז וסבכת פלדהמכלול  01.05.19

   תאור ודרישות ביצוע .1 

הרפ 1.1   עפ"י  יבוצע  בגשר  המים  לניקוז  הקולטן  הפיקוחט  והנחיות  לפי    , פרט 

להקפיד  .בשטחהקיים    המצב בתכניות  יש  למפורט  בהתאם  פחים  עובי    .על 

ניקוז מפלדה    צינור  ,ת במסגרת המיסעהמכלול הקולטן כולל סבכת פח מעוגנ

" היורד ממיסעת הגשר עד למפלס הקרקע דרך העמודים    4מגולוונת בקוטר 

 .פתחי הביקורת והמוצאים ,עוגניםה הזויות   ,ל ההתחברויותלכו

ניקוז וסבכת הפלדה בשלמותה לאחר השלמת  כל חלקי צינור הון בחם יש לגלו 1.2  

פרק    ,דרישות המפרט הכוללי הבין משרדי  הגלוון יבוצע עפ"י  .כל הריתוכים

האחרונה  19 במהדורתו  מסגרות(  עפ"י    ,)עבודות  במקומו  יוצב  הקולטן 

כך שהצינור הורטיקאלי שלו יכנס לחור שיועד לכך    ,והמצב הקיים  ניותכהת

ה בקצ זיז  בזה  וימשיך  כמסומן  מיסעה  והעמוד  הגשר  לנציב  צמוד  ויות 

יבוצע באמצעות קידוח במקדח וידיה    החור לקולטן במיסעת הגשר  .תכניותב

 . 0)מקדח כוס( בקוטר המתאים וזאת 

עם ערב    40-סעה ולהקיפו ביציקת בטון  בייש לבטן ולעגן את הקולטן אל המ  1.3  

כמו כן תכלול    .לדה מפני מעיכהסגרת הפאפוקסי במקום על מנת להגן על מ

מערכת   מכלול  את  וכן  במיסעה  החור  קידוח  ביצוע  את  האיטום  העבודה 

 . הנדרשת

בהתחשבות   1.4   וזאת  הצבתו  בעת  הקולטן  של  מדויק  פילוס  על  להקפיד  יש 

 .יםנ במפלסי האספלט המתוכנ

מגולו  1.5   פלדה  פחי  באמצעות  הגשר  לנציבי  יעוגנו  הניקוז  )שצינורות  לות(  ונים 

 . וכמסומן בתכניות UPATברגים כימיים מגולוונים מסוג   מעוגנים עם

יהיו    הברגים והאומים  ,מיקרון  80ון בכל האלמנטים יהיה לפחות  עובי הגילו  1.6  

   .918 ויבוצעו עפ"י ת"י ,מיקרון   56 לפחות במידה של

   אופני מדידה ותשלום .2 

הקולטן   מערכת  א   מכלול  לפי מטר  צינתימדד  מגולוון בקטר ורך  בתוואי  ור  שונים  ים 

והמסומ .  תכניותבכמסומן   לעיל  האמור  כל  את  יכלול  בתכניות  המחיר  ובהתאם ן 

הקיים   המסגרותלמצב  הבטון  ,העוגנים  ,המכסה  ,הצינורות  ,לרבות   , האפוקסי   דייס 

הבטון   ,הגילוון  ,האטמים  ,הברך  ,הזויות  ,הכיפופים  ,ההיריד   צינור במיסעת   , הקדח 

המעגהברג התפר    ,טוםהאי  ,השלות  ,ניםים  למזחילת  ומ  להכוחיבור  גמר ומושלם 

 . ת ייעודו והמנקז את מיסעת הגשרלקבלת מכלול קולטן הממלא א

 . ישולם בנפרד לפי יחידות  עבור הסבכה )הקולטן( המעוגן במיסעת הגשר  

 

 

   פלדה תאלמנטי קונסטרוקציי הובלה והרכבה של  ,אספקה ,ייצור 02.05.19
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 . )כל תקן בהוצאתו האחרונה( :ך מפרט זההישראליים לצור  התקנים .1 

 שם מספר תקן 

 ריתוך קונסטרוקציות פלדה  :רתכים מבחני ( 2)חלק  127

 ציפויים אלקטרוליטיים של אבץ על מתכות ברזליות  265

 לולבים משושים וכו' וברגים  378עד   274

 אומים ואומים נגדיים וכו'  381עד   379

 אומים וכו'  ,םלולבי ,ברגים 382

 צינורות פלדה בעלי תפר רתוך לשימוש כללי  530

 עקרונות  –יה סיבולות בבנ  ( 1)חלק  789

 ציפוי אבץ בטבילה חמה על מוצרי פלדה  918

)חלק    1032

2) 

 יות פלדה צריתוך קונסטרוק :אישור נוהלי ריתוך

)חלק    1225

1) 

 חוקת מבני פלדה 

 צינורות פלדה למבנים  1458

החו   יכל  והמוצרים  ולתקנים מרים  בעדכניים  הישראליים  התקנים  לדרישות  תאימו 

 .3( סעיף  1991) 1חלק  1225ת"י  בינלאומיים כמפורט ב

מני  רתחייבנה דרישות התקן הג  ,127הרי בנוסף לת"י    ,באשר לדרישות ביחס לרתכים  

 . DIN 8560לבחינת רתכים שסימנו 

 ציוד  .2 

מראש 2.1   יודיע  מ הפרויקט  מנהל  ל   הקבלן   את  באיזה  לייצר  בדעתו  פעל 

 . ת הייצורטעון אישור המפקח לפני התחל מפעל זה  .הקונסטרוקציה

מפורטות   2.2   תוכניות  להכין  אחראי  יהיה  המבצע    . Shop drawingהקבלן 

של   לאישורו  יוגשו  ו/אההתכניות  המלווה  מראשמתכנן  הפרויקט  מנהל    . ו 

הקונסטרוקציכי    ,יודגש המצורתוכניות  פקודה  לכל  עפות  הינם  ת  בודה 

   .תכניות מנחות בלבד

  המכשירים   ,בכל המכונות  מצוידיהיה    המפעל אשר בו תיוצר הקונסטרוקציה 2.3  

 . אשר דרושים לביצוע העבודה בכפיפות להוראות מפרט זה ,והציוד

לצורך הקמת הקונסטרוקציות במקום המבנה  שמכ 2.4   יופעלו  ירי ההרמה אשר 

ויהיו יציבים בכל   ,המורמים באמצעות ולמשקל האלמנטים מימדים יתאימו ל

ות והחיזוקים לצורך תימוך ארעי וכן  התמיכ   .שלבי פעולתם ובכל מצב שהוא

והוראות  יס המקצוע  שכללי  כפי  וקשיחים  יציבים  יהיו  וכיו"ב  הגישה  דורי 

מחייביםחה לדעת    .וק  אשר  הפרויקט  ציוד  לשימושמנהל  ראוי  יוחלף    ,אינו 

 . ים לתפקידווד המתא בצי

 . יורשה להיכנס למפעל בכל עת ולפקח על היצור מנהל הפרויקט  2.5  

 

 

 וח פק .3 
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בו תיוצר   3.1   חייב לדווח על מהלך העבודה המבוצעת במפעל אשר  יהיה  הקבלן 

ולהודיע למהנדס   על מועד  –ימים מראש    3לפחות    אתר הקונסטרוקציה    הן 

   .טים השוניםי סיום של האלמנעל מועדהתחלתו של כל שלב ביצוע חדש והן  

 . בעו בהודעות אלומועדי ההתחלה שנק לא יוחל בביצוע שלב כל שהוא לפני  3.2  

האלמנטים 3.3   במשלוח  יתחילו  לא  כן  לגלוון  ,כמו  המבנה    ,המוכנים  למקום 

ואוש בוקרו  ע"י  ר בטרם  ויתר    ,מנהל הפרויקטו למשלוח  בהם  פרט למקרים 

הפרויקט בקרהובכתב    מנהל  האלמ   .זו  על  אחרים    ,נטיםאישור  חלקים  או 

הקבל  ,כלשהם את  תפטור  והבלעדן  לא  המלאה  לכל  מאחריותו    , שגיאהית 

להתגלות  ,פגם  ,טעות העלולים  ליקוי  יותר  או  מאוחר  לדיוק    ,במועד  או 

העבודה    ,במידות לטיב  ההקמהבאו  שלאחר  להוראות    ,מצב  בכפוף  הכול 

האלמנטים  .החוזה החלקים  ,כל  פס  ,או  הפרויקטל  אשר  אם    ,מנהל  בין 

י   ,או באתר העבודה  ,או במפעל לגילוון  ,במפעל המייצר תוקנו ע"י  יוחלפו או 

 .ובכפוף להוראות החוזה  מנהל הפרויקטהכול לפי הוראות  ,הקבלן

כן   3.4   הא  לאכמו  במשלוח  לגלווןה  ,מנטיםליתחילו  המבנה    ,מוכנים  למקום 

ע"י    בטרם ואושרו למשלוח  ויתר    פרט למקרים  ,יקטהל הפרומנ בוקרו  בהם 

 . מראש ובכתב על בקרה זו מנהל הפרויקט

 חומרים  .4 

 כללי  1.4  

  ,מיוצרת ללא למינציה  ,כל חלקי הקונסטרוקציה יהיו עשויים מפלדה חדשה   

ערגול  תחופשי ופסו   ,מקליפת  בחלודהלסיבים  מוחדרת  ובלתי  אחרת  אם    .ת 

להמציא    ,שיידר חייב  הקבלן  סוג   טהפרויק  למנהליהיה  על  הפלדה    תעודות 

ים על  המסופק  ,וכמו כן על מקור יתר החומרים והמוצרים המוכנים  , ומקורה

בתעודה יאושר שהפלדה עמדה בסוג ובדרישות הטיב המוגדרים במסמכי    .ידו

 . החוזה

 ה ד פרופילים ופחי פל 2.4  

המכ 4.2.1    המתיחה  ,ניותאהתכונות  חוזק  הכניעה   ,כגון  ת  התארכו   ,גבול 

של הפלדה תהיינה לפי דרגת    ,בכפיפה וכיו"ב  עמידות  ,יינימאלמשבר  

 . 3.1טבלה   1חלק   1225כמפורט בת"י   FE 360חוזק 

לגבי   4.2.2    לעיל  כמפורט  תהיינה  הפחים  פלדת  של  המכניות  התכונות 

 .יהיו מישוריים וללא פגמים -הפחים עצמם    והפלדה הצורתית ואיל

 צינורות פלדה עגולים  3.4  

פלדה 4.3.1    התקנים    צינורות  לדרישות  יתאימו  מקומית  מתוצרת 

מס'  ספירלי  צי  .530  -ו  1458    הישראליים  ריתוך  פח  עם  פלדה  נורת 

 .A ASTM 211יתאימו לתקן 

 .לכל אורכם דויקתמהצינורות יהיו ישרים ובעלי צורה גלילית   4.3.2   

שדפנו 4.3.3    מצינורות  המיוצרים  חלקים  או  נל  תצינורות  פנימה  הם  חצו 

שהוא  במקום מטלטול  ,כל  אחרת  , כתוצאה  מסיבה  יפסלו    ,או 

אם   )פרט  בתכנית(א  צויןלשימוש  יעמדו    .חרת  מגולוונים  צינורות  

 . 265והגילוון יעמוד בדרישות ת"י   ,בכל הדרישות לעיל
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 פלדה מרובעים  תצינורו  4.4  

מטיפוס   4.4.1    מרובעים  יהיו  ח   .R.H.Sהצינורות  לפי    FE  430וזק  בדרגת 

ח1991)  1  חלק   1225ת"י   וליקוייםו(  פגמים  מכל  ר  קוט  .פשיים 

 .בתכניות מצוינים דפנות שלהםהצינורות וכן עובי ה

התאמה   4.4.2    על  להקפיד  הקבלן  ועובי    מדויקתעל  הצינורות  מידות  בין 

צינורות  הדפנות לבין אלה המשמשים    ,כמפורט בתכניות  ,של אותם 

 . לביצוע העבודה

במידו 4.4.3    שינוי  הדפנותכל  בעובי  ו/או  הצינורות  רק    תלהיעשויוכל    ,ת 

של   לפי    .בכתב  נה"פמ לאחר קבלת הסכמתו  יחשב  הצינורות  משקל 

למידות   ובהתאם  הצינורות  את  המספקים  היצרנים  טבלאות 

 . פןו הצינורות ועובי הד

 סיבולת  5.4  

היא   4.5.1    לבי  הסטייסיבולת  הנומינלית  המידה  המידה בין  שהתקבלה    ן 

   .למעשה

 . בתכניות ו/או בשאר מסמכי החוזה צוין הסיבולת הנדרשת  דרגת    

 : לשלבי העבודה כדלהלן סתתייח שתצויןדרגת הסיבולת  4.5.2   

 . סיבולת ייצור 4.5.2.1    

 . והרכבה  הסיבולת הקמ 4.5.2.2    

 . סיבולת למחברים ומישקים 4.5.2.3    

ולמישקים תהיה דרגה  למחברי  ,להרכבה  ,להקמה  דרגת הסיבולת 4.5.3    ם 

  ה הסטיי  –רת  אח  צויןאם לא    .(1)חלק    789בטבלת הדרגות בת"י    7

 . המותרת היא מחצית ערך הסיבולת )לפלוס או למינוס(

שלו אינה    ההסטיי ישות אם  ר מידתו של האלמנט המוכן מתאימה לד 4.5.4   

בתקן  בטבלה שבה  המותרת בהתאם לסיבולת הנקו  המהסטייגדולה  

 . לדרגת הסיבולת הנדרש ביחס ,789ישראלי  

הערכי 4.5.5    לפי  תקבענה  הסיבולת  הקויות  דרגות  למידות  הנקובים  ם 

בת"י כמפורט  הפרופילים  . 789  השונות  והצינורות  ,סיבולת    ,הפחים 

אח הוראה  כל  של    ,ת רבהעדר  היצור  ארץ  לדרישות  תתאים 

 . האלמנטים הנ"ל

 ברגים  6.4  

להשת 4.6.1    רגילייש  בברגים  משושה  .םמש  מטיפוס  יהיו    ,הראשים 

"וויתו  תבריג  ועם  בריטיות  תקניות  גסבמידות  ראשים    ,ורת"  בעלי 

 .לחוצים מן החומר המקורי ומצויידים באומים ובדיסקיות

יהיה ישר   4.6.2    ניצב בדיוק נמרץ אל הראש ומרכזי    ,חלוטיןללולב הבורג 

אום יתלבש  מספיקים כדי שה   יג יהיואורכו של הבורג והתבר  .כלפיו

יובלט מהאום  , עליו במלואו   וזאת באופן שקצהו החופשי של הלולב 

 . לאורך של פסיעת תבריג אחת לפחות

ע"י   4.6.3    לפרופילים  יחוברו  הפלדה  עשויים    יברגי מחברי  עצמי  קידוח 

באורך  ינ פח(  לעבודות  )סוג  ¼    26רוסטה   " ובקוטר    כדוגמת מ"מ 
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  , ס"מ לפחות  30במרווחים של  הברגים יותקנו  .ווה ערך"מיברג" או ש

 .אחרת בתכניות צויןאלא אם 

 ת אלקטרודו  7.4  

בדוקות    ,יש להשתמש אך ורק באלקטרודות עטופות  ךהריתולצורכי   4.7.1   

מאושר לה  ,ומסוג  כדי  בהם  יהיה  תכונות  באשר  בעלי  תפרים  טיח 

באמצע  תמכאניו  המחוברת  הפלדה  של  אלו  על  גי  סו  .ותםהעולות 

כן  -וכמו  ,לסוג הזרם ולעוצמתו  ,תאימו לסוגי הפלדההאלקטרודות י

בי בזמן  התפרים  הריתוךלמקום  האלקטרודות    .צוע  את  לאחסן  יש 

השפעות   בפני  ומוגן  לחלוטין  יבש  במקום  המקורית  באריזתן 

או    אין  .אקלימיות רטיבות  עם  במגע  שבאו  באלקטרודות  להשתמש 

 .לשהםהמראות פגמים או ליקויים כ

הת  4.7.2    של  לפני  לאישור  הקבלן  יגיש  העבודה   של    מנה"פ חלת  רשימה 

אשר האלקטרודות  להשתמש  סוגי  בו  יש  מטרת    ,בהן  ציון  תוך 

   .השימוש לכל סוג וסוג

 צור יי .5 

 כללי  1.5  

וההקמה  , הייצור    נכון   ההרכבה  מקצועי  באורח  להוראות    ,יבוצעו  בכפיפות 

 . הנזכרים לעיללתקנים  המובאות במפרט זה ובהתאם 

 יישור  2.5  

שמהם יורכבו    ,הפחים וכיו"ב  ,לפני התחלת היישור יש לבדוק את הפרופילים   

באמצעות מכונות או  מכשירים    ,וליישרם לפי האורך  ,האלמנטים של המעקה

תהיה זו    –האתר סבור שניכרת עקמומיות בפחים    במידה ומהנדס  .מתאימים

 . עילה מספקת לפסילתם

 פרופילים  החלפת 3.5  

פרופיליםבה    המתוכננות  , עדר  במידות  וכיו"ב  או    , צינורות  זמני  עקב מחסור 

אחרתמס של    ,יבה  בכתב  באישור  אלא  באחרים  להחליפן  אשר    ,מנה"פאין 

השפעת ואת  הנתונים  את  ומקרה  מקרה  בכל  על    יבדוק  המוצעת  ההחלפה 

 .החיבורים ועל יתר הפרטים

 תבניות )שבלונות(  4.5  

ר האלמנטים של הקונסטרוקציה תהיינה עשויות מפח  נות לצורכי ייצוהשבלו   

יבש  ,פלדה וכיו"בקר  ,דיקט  ,עץ  עבה  מאומנים    ,טון  עובדים  ע"י  תבוצענה 

מתאימים  ,ומנוסים עבודה  בכלי  שימוש  הדיוק  .תוך  על  להקפיד  הדרוש    יש 

 . הנגרמות עקב ריתוך בהתחשב בהתכווצויות  

 סימון וחיתוך  5.5  

ש 5.5.1    גבי  על  ומכשירי  הסימון  בשבלונות  שימוש  תוך  יבוצע  טחי הפלדה 

 .הם כדי להבטיח את הדיוק הדרושאשר יהיה ב ,סימון נכונים

באמצעים   5.5.2    יבוצע  הפלדה  גיליוטינות  ,םמכאנייחיתוך  משורים    ,כגון 

חמצןיוכ מבערי  באמצעות  ו/או  החיתוך    . אציטילן-ו"ב  שטחי 
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י יהיו   ונקייםח  , שריםוהמקצועות  ליקויים  לל  ,לקים  או  פגמים  א 

 .כלשהם

יבו 5.5.3    ריתוך  שטחי  הכנת  לצורכי  חמצןחיתוך  מבערי  באמצעות  -צע 

נוסף עיבוד  יחייב  ולא  עוד הוא    ,אציטילן  מבחינת הצורה    מדויק כל 

לגבי חלקי הפלדה שעוביים    .מנה"פת רצונו של  ולשביע   הנדרשת ונקי  

בתנאי ששטחי    ,תיתוך בגיליוטינוה גם החיורש   ,מ"מ  8אינו עולה על  

 . החיתוך יעובדו בהשחזה

 ניקוב או קידוח חורים  6.5  

ניקוב חורים יורשה אך ורק כשעובי הפלדה המנוקבת אינו עולה על   5.6.1   

מ"מ )המידה הקטנה מבין    10מקוטרו של החור או אינו עולה על    2/3

דפנות החור  ם נזק ל שתי אלה קובעת( ובתנאי שלא יהיה בו כדי לגרו

בכל יתר המקרים יש לקדוח את החור או לנקב    .פלדה שבקרבתואו ל

 . טן מן הדרוש ולהרחיבם לאחר מכן במקדחיםחורים בקוטר ק

לנקב  5.6.2    או  לקדוח  יש  כן  הח   ,כמו  את  קידוח  כדי  תוך  רים  וולהרחיב 

אם ברגים כאלה סומנו בתוכנית או דרושים    ,בשביל ברגים מדויקים

ההרכלמט בין  .בהרת  הברגים  ח  ההפרש  קוטרי  לבין  אלה  ורים 

)חרוטים( רגים מעולים ההפרש  בב  .מ"מ  0.3לא יעלה על    המדויקים 

התקן   לדרישות  יתאים  החור  קוטר  לבין  הבורג  קוטר  בין  המותר 

 . המתאים של ארץ הייצור

מדויקת 5.6.3    גלילית  צורה  בעלי  יהיו  הסוגים  מכל  לברגים    ,החורים 

ב נמניצבים  שדיוק  המגע  לשטחי  וללא  רץ  המחוברים  החלקים  ל 

מקצועות החלל   יש להרחיק מ  .םבדופנותיהסדקים או פגמים אחרים  

 .ולהשאיר את דפנות החורים במצב חלק ונקי ,זנבות חומר

 הרכבת אלמנטים  7.5  

האפשריהאלמנט  5.7.1    ככל  גדולים  יהיו  באפשרויות    ,ם  התחשבות  תוך 

יבורים הדרושים  צמצם את מספר החת כדי לוזא  ,וההקמה  ההובלה  

 . הצורךלפי   םוליישרלפני הרכבתם יש לבדוק את כל חלקיהם  .באתר

הרכבה 5.7.2    שולחנות  על  או  משטחים  על  תבוצע  שימוש    ,ההרכבה  תוך 

 . ולחנותשקבועות ומרותכות אל ה ,בשבלונות

אלה 5.7.3    מלחציים  שבלונות  באמצעות    , מרחקשומרי    ,ברגים  ,יובטחו 

ואביזרים  ט דיוק  ריזים  את  להבטיח  כדי  בהם  יהיה  אשר  אחרים 

שתמש באביזרים העלולים לגרום  אין לה  .צורת האלמנטים המוכנים

הברגים לחורי  או  לפלדה  ריתוכים    .נזק  לאפשר  חייבת  ההרכבה 

 . במצב נוח ככל האפשר

 

 

 

 חיבורי הברגה  8.5  
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באמצע  5.8.1    המחוברים  החלקים  של  המגע  ברגישטחי  ישרים  ות  יהיו  ם 

ביניהם  ,לוטיןלח מגע מלא  כאשר החורים המופיעים    ,לשם הבטחת 

 .יםמרכזי  –בתוכם 

תוך   5.8.2    יתוקנו  הרגילים  הברגים  חורי  במרכזיות  קטנים  דיוקים  אי 

 . פצירה

א 5.8.3    בשום  תורשה  החודרים  ו לא  מקבים  באמצעות  חורים  התאמת  פן 

אמצ או  בפטישים  הקשה  תוך  אחר לתוכם  לפג   ,יםעים  וע  העלולים 

   .בדפנות  החורים או בפלדה שבקרבתם

ע  הדסקיות 5.8.4    במגע  עובי  הבאות  בעלות  תהיינה  משופעים  שטחים  ם 

 . משתנה בהתאם לשיפועים אלה

 ריתוך  .6 

 ציוד  1.6  

מיו    יהיה  זה  חשמליתעציוד  בקשת  לריתוך  האלקטרודות    ,ד  לסוגי  יתאים 

בקרה מכשירי  עבודכ  ,ויכלול  ולסילולי  לניקוי  לקוייםה  תפרים  מסיכות    ,ק 

 . מנה"פעות רצונו של יש להחזיקו במצב סדיר ותקין לשבי .הגנה וכיו"ב

 רתכים 2.6  

שעבר    מנוסים  רתכים  ורק  אך  להעסיק  כמפורט  יש  תקני  מבחן  בהצלחה  ו 

אשר הם    ,וברשותם תעודות בנות תוקף המגדירות את סוגי הריתוכים  , להלן

וגבל אך ורק לסוגי הריתוכים המצוינים  העסקתו של רתך ת  .לבצע  מוסמכים

 . בתעודה

 הכנת שטחי הריתוך  3.6  

יהיו אחידים וחלקים    ,שטחי הריתוך לא יכילו סיגים ופסולת אחרת 6.3.1   

בהשחזה המעובדים  לאלה  לצורה  יויתא  ,בדומה  נמרץ  בדיוק  מו 

תוקנו  ת אלו ישטחי הריתוך אשר לא יענו לדרישו   .הנדרשת של התפר

 . נוסף  ע"י עיבוד

ה 6.3.2    לפני  ולנקותם  וזוהמה  מלכלוך  הריתוך  שטחי  של  להגן  הרכבה  יש 

קליפה   ,מכל חלודה ,מכשירי השחזה וכיו"ב ,באמצעות מברשת פלדה

וכדומה  ,מתקלפת שמן  ש  ,לכלוך  לקבל  נקיים  טכדי  מתכתיים  חים 

 . לחלוטין

 ביצוע ריתוך  4.6  

יבוצע  6.4.1    המ  הריתוך  ע בכל  האפשרית  וזאת  הירות  מנוסים  רתכים  "י 

המומלץ הטווח  של  העליון  לגבול  הקרובה  זרם  יצרני    בעוצמת  ע"י 

 . האלקטרודות

נמצאים   6.4.2    לחיבור  לוודא שהחלקים המיועדים  יש  ביצוע הריתוך  לפני 

הנכ והמדויקובמקומם  התפרים    , ן  בהתכווצות  התחשבות  תוך 

אחרות מקומיות  המהאלקטר  .ובדפורמציות  והחלקים  ועדים  י ודות 

 . לחלוטין לריתוך חייבים להיות יבשים

על סדר  6.4.3    להקפיד  של הריתוך  יש  עד    ,נכון  לצמצם  כדי  בו  יהיה  אשר 

והמאמצים הדיפורמציות  גודל  את  המרותכים    .למינימום  החלקים 
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התכווצותם  עיקב עקב  מופרעות  בלתי  תנודות  יאפשר  אשר  באופן  ו 

התפרים זא ויח  ,של  עם  דיוקד  את  יבטיח  של    ת  הנדרשת  הצורה 

 . האלמנטים המוכנים

  וראות התקן אשר שימש יסוד לתכנון לה  ביצוע הריתוך יהיה בהתאם 6.4.4   

     .הקונסטרוקציה

ומות שלגביהם נדרש  ק ך ורק במתפרים מופסקים לסירוגין יבוצעו א 6.4.5   

בתכניות  הדבר לבצוע  .במפורש  נוח  במצב  לרתך  הקפדה    תוך  , יש 

על  שחומר האלקטרודו  ומבלי להתיזו  היטב לתוך ה"שורש"  ת חדור 

   .יתוךגבי שטחים שאינם מיועדים לר

ונכונים הן מבחינת הצורה והן מבחינת מספר  ה 6.4.6    יהיו מלאים  תפרים 

קצוע ובכפיפות להוראות התקנים  מהכול בהתאם לכללי ה   ,השכבות

ב  .שעליהם מתבסס התכנון ריתוך  ות כל אחת  כמה שכבבמקרה של 

  40עבור אלמנטים שעוביים עולה על    .כוון הפוך לזו שקדמה להמהן ב

את הצעתו לשיטת הריתוך ולמספר    מנה"פקבלן לאישור  יגיש ה   ,מ"מ

        .השכבות

וכל 6.4.7    סיגים  שכבה  כל  מפני  לסלק  אחרת  יש  כסויה    ,פסולת  לפני 

מעליה הבאה  מהצד    .בשכבה  גם  ירותכו  מגעה  וזאת    ,האחוריתפרי 

קרצו זהלאחר  בצד  המופיעה  הראשונה  השכבה  תחתית  קצות   .ף 

וללא   מלאים  יהיו  המשכת    ,גומותריתוכים  ידי  על  שיובטח  דבר 

  .הריתוך מעבר לקצות התפר על גבי זיזים מוצמדים לצידי החלקים

הבול חיתוך  ט הקצוות  ידי  על  מכן  לאחר  יסולקו  הריתוך  של  ים 

   .מעל הראש"ריתוכים " ,פשרישהדבר איש למנוע עד כמה    .והשחזה

לכ 6.4.8    מתחת  היא  הפלדה  ו/או  הסביבה  לות  מע  10  -שטמפרטורת 

יהיה הריתוך מותנה במניעת התקררות    , או כאשר הפח עבה  ,צלסיוס

הפל של  מוקדם  מחימום  וגם  החומר  של  בהתאם    ,הדמהירה  הכול 

 . מנה"פלנסיבות ובכפיפות להוראות  

 ריתוך צינורות  5.6  

תוך  שהריתוך יבוצע במצב נוח    ,מתאימים  י אמצעיםע"  ,יש להבטיח 6.5.1   

  , התאמה מדויקת של שטחי הריתוךיה  תהההרכבה    בזמןש  הקפדה  

המרחביות העקומות  לאורך  במיוחד  של    ,וזאת  המפגש  במקומות 

 . חלקי האלמנטים

יש לרתכם   ,לאחר שהחלקים הותאמו ונקבעו זמנית לשולחן ההרכבה 6.5.2   

רית ואם  חילה  נקודתי  הריתוך  –ידרש  יתוך  את  לאחר    ,להשלים  

 . מנה"פ שהאלמנטים בוקרו ואושרו על ידי

 

 

 

 בקרת הריתוך במפעל  6.6  
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כללית 6.6.1    חזותית  בדיקה  תקיף  זאת  התפרים    ,בקרה  מידות  בדיקת 

בפטישים  ,ואחידותם הקשה  תוך  הצליל  התפרים    ,בדיקת  בדיקת 

 . בתוכם וכיו"ב ח חוריםהנראים כלקויים תוך קידו 

  התפרים חייבים להיות נכונים מבחינת הצורה ובעלי חתך שמידותיו 6.6.2   

הנדרשות הנומינליות  מהמידות  קטנות  שווהחרו  .אינן  יהיה    , בם 

כן  -כמו   .ועיםק פסיעותיהם אחידות והפלדה סמוך להם חופשית מקע

וחפשיים גומות  ללא  מלאה  חדירה  ובעלי  רצופים  התפרים    יהיו 

 . ופסולת אחרת וללא מקומות שרופים סיגים ,נקבובייםמסדקי 

 בדיקות מעבדתיות  7.6  

העיקרייםהקב 6.7.1    הריתוכים  של  דגימות  יכין  למטרה    ,לן  יקבעו  אשר 

   .מנה"פזאת על  ידי 

ב 6.7.2    כדי  תוך  להכין  המתאימיםייש  הריתוכים  אותם    ,צוע  באמצעות 

חומרים באותם  שימוש  ותוך  ע   ,רתכים  שהדגימות  וזאת  מנת  ל 

   .במציאות תייצגנה בנאמנות את התנאים

וגם    ,127דיקה יהיו בהתאם להוראות ת"י  צורת הדגימות ואופני הב 6.7.3   

יש לסמן את    .הריתוכים הנבדקים חייבים לעמוד בדרישות אותו תקן

 . ות על מנת זהוי הרתכים המתאימיםמהדגי

יד  ,בנוסף לכך 6.7.4    על  ידרש  דו  , מנה"פי  באם  צומת  יכין הקבלן  גמא של 

האלכסונים קצות  עם  אגד  של  מיתר  נפגש  בה  הדוגמא    .צינורות 

אשר תבחר למטרה זו על    ,תאים לתנאים של צומת זהה במציאותת

האמור    מנה"פ ידי   התקן  בדרישות  לעמוד  עליה  ריתוך  לויהיה  גבי 

 . צמתי צינורות

כ 6.7.5    את  מחדש  ולרתך  חיתוך  תוך  לסלק  התפרייש  ידי ל  על  שנפסלו    ם 

גומות-כמו  .מנה"פ ולמלא  במפסקים  המקומות  את  לרתך  יש    , כן 

 . קדחו וכיו"בחורי בקרה שנ

 בדיקות ללא הרס  8.6  

  יהיה רשאי להזמין מומחים בלתי תלויים לשם עריכת בדיקות  רמהנדס האת   

בדיקות אלו תבוצענה    .ללא הרס באמצעות קרני רנטגן או באמצעים אחרים

ותכלולנה גם את תפרי הדגימות שהוכנו    ,האתר  יקבע ע"י מהנדס  יקף אשרבה

על הקבלן להגיש לבודקים את מלוא העזרה    .תלצורך בדיקות חוזק מעבדתיו

 . וכו'  המשטחי עבוד , כגון סולמות ,הדרושים לביצוע בדיקות אלו םוהשירותי

 ילוון ג .7 

 כללי  1.7  

ח    טבילה  באמצעות  ייעשה  הפלדה  באבץ גילוון  יאו  ,במפעל  מה  ע"י  אשר  שר 

   .המפקח

  לא יורשה  .אחר הריתוךיבוצע רק ל  הגילוון  .918גילוון יעמוד בדרישות ת"י  ה   

 . ריתוך לאחר הגילוון

 

 השטח והכנתו  יניקו  2.7  
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ידי  והכנת    יהניקו    על  ייעשו  )גרגרי    ,הצריבה בחומצהשטח  גרגרים  או התזת 

 : קמןאו מתכת( על פי ההנחיות כדל חול 

 ה צריבה בחומצ  3.7  

יד     על  לצפוי  או  לצביעה  הפלדה  פני  הכנת  של  שיטה  היא  בחומצה  י  הצריבה 

סילוק כל קשקשת הערגול והחלודה בתהליך של ריאקציה כימית או תהליכי  

 .או שניהם יחד  ,אלקטרוליזה

קשקשת  ההתוצא    מכל  נקי  שטח  היא  להתקבל  זיהומים    , חלודה  ,שצריכה 

 . ורך התהליךים אשר נוצלו לצאו בסיס ושרידי חומצה 

 : שלבי ותהליכי הצריבה יהיו כדלקמן 4.7  

מש 7.4.1    שמןהסרת  של  שאינן    ,גריז  ,שומן  ,קעים  אחרות  ותרכובות  עפר 

תחמוצת  , חלודה או  הצר   .קשקשת  תהליך  לפני  תיעשה  בה  יההסרה 

 . ע"י ממיסים

מה  ,הקשקשת 7.4.2    אחד  ע"י  יסולקו  והתחמוצות    תהליכיםהחלודה 

 :הבאים

גופריתנית   7.4.2.1     חומצה  של  קרות  או  חמות  בתמיסות    ,צריבה 

זרחנ  או  של    ,יתכלורית  מתאימה  כמות  הוספה  שעליהן 

הפלדה של  התקיפה  קצב  להקטנת  בתום    .אינהיביטור 

המצור את  לשטוף  יש  בטמפרטורה    התהליך  חמים  במים 

 . C º 60 -שמעל ל

גופר   7.4.2.2     בחומצה  בצריבה  %  יתנית  )במשקל(   %5    -  10ריכוז 

 C   º  -המכילה אינהיביטור כנ"ל בטמפרטורה מינימלית של  

הערגולע  ,60 קשקשת  כל  תסולק  אשר  יש   .ד  מכן  לאחר 

טבילה   לשטוף שטיפה יסודית במים נקיים ומיד   לאחריה 

  1%-  2%ות בחומצה זרחתית בעלת ריכוז של  קד  2-5במשך  

סה בטמפרטורה  כשהתמי  זרחת הברזל  0.5%  -  0.3%מכילה  

 . C  º 82 של

גופריתנית   7.4.2.3     בחומצה  בטמפרטורה    5%צריבה   =  של )בנפח( 

C  º  88  -  C  º  77   עד לסילוק    ,עם כמות אינהיביטור מתאימה

הערגול קשקשת  במשך  .כל  לשטוף  יש  מכן  לאחר    2  מיד 

    .C º 82 - C  º 77  דקות במים חמים בטמפרטורות שבין

השל      ישאחר  )למשך    טיפה  בתמיסה    2לטבול  לפחות(  דקות 

ית  חומצה אורטופוספט  0.5%  -דיכרומט ו  –ניתן    0.75%של  

 . המכילה אינהיביטור

באופן   7.4.2.4     ותידרש  במידה  רק  תורשה  אחרות  בשיטות  צריבה 

 . מיוחד

ש      התנאים    להבקרה  קיום  את  דורשת  צריבה  תהליכי 

 :הבאים
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המומס  א.      הברזל  באמבטכמות  לא  ת  הצריבה  יות 

  10%בחומצה גופריתנית ולא תעלה על    6%עלה על  ת

 . בחומצה מלחית

 . מים קיטור נקיים ישמשו לשטיפות רק ב.     

של   ג.      אספקה  קבוע  באופן  יקבלו  השטיפה  אמבטיות 

טריים ה   ,מים  החומצה  כוהכמות  של  וללית 

והמלחים המומסים באמבטיות השטיפה לא תעלה  

התמממ  0.2%על   על  שקל  או  חלקי    2000יסה 

 . מיליון

במי   ד.      והמלחים  החומצה  כמויות  את  להתקין  כדי 

ר הוצאתם  רצוי לתלות את המוצרים לאח  ,השטיפה

לאמבטיות  ,מהצריבה לתת  ,הצריבה  מעל     כדי 

 . חזרה לאמבטיה זלמירב תמיסת הצריבה  להתנק

ומשקעי   ה.      זהומים  לנוכחות  יבדקו  שנצרבו  השטחים 

 . ראוי ינוקו פעם נוספתטחים שלא נוקו כ ש .תכותמ

יועמדו   ו.      הצריבה  תהליך  את  שגרמו  על  המוצרים 

 . בשותם המלאהיקצותיהם עד להתי

 תהליך הגלוון  5.7  

ל     לדרישות  בהתאם  יגולוונו  הקונסטרוקציה   חלקי  צפוי    .918"י  תכל  עובי 

 .מיקרון לפחות 80אבץ יהיה  ה

 . מיקרון 56 ובי הגלוון יהיה ייבות ע באומים ובש ,בברגים   

 גלוון הצינורות  6.7  

גלוון      תהליך  יעברו  אשר  בשעת  הצינורות  צד  מכל  פתוחים   להיות  חייבים 

 . הגלוון

 . צינור סגור עלול לגרום לתאונת עבודה 7.7  

ניתן    ולא  המוזכר  במידה  במצב  הצינורות  את  חורים    ,לגלוון  לנקב  יש 

 . מנה"פל ובאישור ות המפעבצינורות בהתאם לדריש

 . משטח חתך הצינור 4%בכל מקרה לא יעלה שטחה החורים על    

 ות הגלוון בדיק 8.7  

הציפוי    אחידות  בדיקת  יבדוק  המגולוונים  הקונסטרוקציה  חלקי  משקל    ,כל 

 . 918תאם לדרישות ת"י  ההציפוי ואחידות הציפוי ב 

 הובלה ואחסנה  .8 

 . בכתב מאת המפקח ן אישורמשלוח האלמנטים אל האתר טעו  

כ   גבי  על  ויוסדרו  יוטענו  המוכנים  יהי האלמנטים  אשר  באופן  ההובלה  כדי לי  בו    ה 

ושלמותם צורתם  את  לקשרם  .להבטיח  ובשומרי   יש  בתמיכות  שימוש  תוך   היטב 

מעץ התעקמו  , מרחק  למנוע  העלולים   ,םתכדי  אחרים  ונזקים  פגיעות  ו/או  פיתולם 

 . להיגרם להם בזמן ההעברה

אמצעי    על ידי    ,ם המבנה תבוצע בצורה מסוגרת ויש למנועת האלמנטים במקואחסנ  

 . זיומם וכו' ,החלדתם ,קלקולם את ,הגנה יעילים
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 הקמת המבנה  .9 

את הנתונים   ,היתר  אשר תכלול בין  ,של ההקמה  הפרוגראמעל הקבלן להגיש לאישור    

סידורי   ,ארעיחימום הפרטי ה  ,סדר ההקמה  ,משקל האלמנטים  ,על מכשירי ההרמה

וכו'בט מאחריותו   ההפרוגראמאישור    . יחות  הקבלן  את  תפטור  לא  המפקח  ע"י 

 . אה והבלעדית להקמת הקונסטרוקציה ולכל הכרוך בהקמה זו ו/או הנובע ממנההמל

 בקרה בזמן ההקמה  1.9  

ל    המייצרבבנוסף  במפעל  בזמן    ך תיער  ,קרה  האלמנטים  של  חוזרת  בקרה 

 . ההקמה

או נזוקו בצורה אחרת    ,יות ו/או שהתעקמונם מתאימים לתכנטים שאיאלמנ   

ו תוך תהליכי ההקמה עצמה ו/או שנתגלו  הטיפול א   ,האחסנה  ,בזמן ההובלה

  שיפסלו לשימו  –אשר לא הובחן בהם במפעל המייצר    ,בם פגמים או ליקויים

האמור למפעל  החלפה  ויוחזרו  או  תיקון  החוזה  ,לשם  להוראות  לא    .בכפוף 

ביי תיקוניםורשה  יוצאים מהכולל  ,ום המבנהבמק   צוע  אשר    ,אלא במקרים 

הפרויקטלדעת   ז  מנהל  מטיב  מאפשרים  במאומה  לגרוע  מבלי  את 

בנדון  .הקונסטרוקציה המפקח  של  תחייב    דעתו  והיא  ומכרעת  סופית  תהיה 

 . את הקבלן

 הקמה  2.9  

 . מנהל הפרויקטהמאושרת ע"י  הלפרוגראמההקמה תבוצע בהתאם     

  ,יהיו במצב סביר ,יוד אחר אשר יופעל למטרת ההקמהוכל צ ,רי ההרמהמכשי   

לש לשימוש  וראוי  של  תקין  רצונו  הפרויקטביעות  להגן באמצעים    . מנהל  יש 

ת למנוע  נעל מ  ,יעילים על מקומות המגע של האלמנטים עם מכשירי ההקמה

אלה במקומות  הדרושה  .פגיעות  הזהירות  בכל  תבוצע  להב  .ההקמה  טיח  יש 

ולשמור על כל     ,קונסטרוקציה והן של מכשירי ההרמהיציבותם הן של האת  

 . כללי הבטיחות

יוקפד על תימוך  בכל    נכונים  ,שלבי ההקמה  וחיבורים ארעיים  אשר    ,חיזוק  

מחושבים בלתי  מאמצים  למנוע  בהם   שקיעות  ת  ,יהיה  או  אופקיות  זוזות 

של   . חריגות הסופי  רק    החיבור  יבוצע  בדהאלמנטים  בכל  לאחר  הדיוק  יקת 

החיבורים    .כווניםה בוצעו  בטרם  והחיזוקים  התמיכות  את  לסלק  אין 

 .אושרו על ידי המפקחהסופיים ו

 חיבורים באתר  . 10 

 כללי  1.10  

ה    חיבורי  ישמשו  המבנה  במקום  האלמנטים  חיבור  אם  בלמטרת  פרט  רגה 

   .נאמר אחרת

להוראות המפורטות    בכפיפות  יבוצעו  לעילבסעיפי  החיבורים    . ם המתאימים 

  במקרה שיותרו חיבורי ריתוך יועסקו במקום המבנה רתכים מנוסים בריתוכי 

 .שדה

באמצעות      המתאימים  האלמנטים  הבטחת  לאחר  רק  יבוצע  עצמו  הריתוך 

 . חיבור ארעייםאביזרי 
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יורשה      הגשםרלא  מפני  מלאה  הגנה  ללא  סגריר  בימי  ריתוך  בימי     ,יתוך 

 . שביעות רצונו המלאה של המפקחוזאת ל ,וכיו"ב סוערות רוחות ,רטיבות

 חיבורי האורך של הצינורות  2.10  

שלאהחיב    האלמנטים  ,ורים  של  ההקמה  או  ההובלה  מצרכי  יוכנו    ,הנובעים 

 .במפעל המייצר ויבוצעו במקום המבנה

 . ם ופרטיהם בתוך האלמנטים טעון אישורו המוקדם של המפקחממקו   

 בטון  חלקילם חיבורי 3.10  

לרבות במידת הצורך    ,ים לחלקי בטון יבצעו על פי התכניות והפרטיםהחיבור    

הפלדה  תושבות אלמנטי  ברזל  .בתחתית  טריזי  גבי  על  תורכבנה    ,התושבות 

 . לצורך התאמתן למפלסים

הקונס    התאמת  גמר  ימולא  טעם  הסופיים  החיבורים  ביצוע  ולאחר  רוקציה 

לבין   הרווח   העמודים  סיקה    מתפשטבבטון    ,התושבותתחתית    שבין  מסוג 

 .או שווה ערך מאושר 214גראוט 

   םאופני מדידה ותשלו . 11 

פלדה מורכבת ע"ג אלמנטים   תלפי טון קונסטרוקצייהמדידה לפריטי תשלום תיעשה    

 . קיימים 

 ,אספקה   ,יצור  ,הכנת תכניות ייצור כמפורט לעיל  ורה מלאה עבורמ התשלום יהיה ת  

וה שלהובלה  הפסדי  ה   תקונסטרוקציי  רכבה  עבור  ההוצאות  כל  את  ויכלול  פלדה  

חורי  , פחת  , חיתוך ניקוב  ותמיכות  ,עוגנים  ,ברגים  ,ריתוך  ,םהוצאות  פחי    ,פיגומים 

ניקוי    ,מנטים באתרלאהרכבת ה  , פריקה  ,הובלה  , העמסה  ,אמצעי הרמה  ,קשר זמניים

תידרש( )אם  יס   ,גלוון  ,הפלדה  בצבע  האלמנטים  בבטו   ועיגוןוד  צביעת    ,ןהאלמנטים 

גראוט   סיקה  בטון מתפשט  לעיל  214לרבות  כמצוין  ערך מאושר   שווה  לחיבור    .או 

 .תושבות ופלטות חיבור אחרות

 

    קיר שיגומים מפלדה להגנה ותמיכת דפנות החפירה 03.05.19

מיגון  יבצע הקבלן    ,חפירה למבנים שונים בכל מקום שיידרש    ,ויש צורך לבצע    הבמיד .1 

 . רה ע"י קיר שיגומים זמני מפלדהיכת דפנות החפיותמ

 , יש לתכנן ולבצע מסביבן קירות שיגומים מפלדה   ,לפני ביצוע החפירות למבנים שונים .2 

 .אותם ישלפו בתום כל העבודות

להיעז .3  הקבלן  קר  רעל  הדרושיםקביועץ  השיגומים  קירות  כל  את  עבורו  שיתכנן   .ע 

יועץ   והמלצות  יימחישובי  הפרוהקרקע  למנהל  והמתכננים   ,יקט סרו  הקרקע  ליועצי 

 . של המבנים לבדיקה ואישור

יכללו במחירי    ,האישורים והאחריות  ,הבדיקות  ,הקרקע ותכנון השיגומים  עלות יועץ .4 

 . היחידה של השיגומים

 תשלום ואופני מדידה  .5 

במ"ר   תהיה  השיגומים  קירות  שטחי  של  והתשלום  עומק    המדידה    לפי   ,הקירלכל 

 . יועץ הקרקע של הקבלן ויאושרו ע"י מנהל הפרויקט המידות שיקבע  
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כ   את  יכלול  ואתהתשלום  לעיל   האמור  קירות   ל  של  מושלם  לביצוע  הדרוש  כל 

באתר העבודות  ,השיגומים  כל  בתום  משם  וסילוקם  המצב וכ   ,שליפתם  החזרת  לל 

 . לקדמותו

 

 

 

 

 

 

 



   

 

62 

 ם ביסוס עמוק כלונסאות קדוחי -  23פרק 

 

 עמוק כלונסאות קדוחים  ביסוס – 01.23 תת פרק

 

 תקן ידני כולל צוות עובדים מתאים שימוש מיוחד במכונת קידוח קטנה או מ 10.01.23

ש .1  קידוחים  לביצוע  וגישה  מיקום  אילוצי  של  במקרים  יעשה  זה  בסעיף  א ל שימוש 

 .ידוחיםמאפשרים שימוש במכונת קידוח סטנדרטית הכולולה במחירי היחידה של הק

 . ה פיצוי על התארגנות מיוחדת והקטנת הספקים עכב האילוצים לעילהתשלום מהוו  .2 

ביצוע  המ .3  עבור  לתשלום  קשר  ללא  ישולם  והוא  עבודה  ליום  קומפלט  יהיה  חיר 

 . החלטת מנהל הפרויקט  לפי  ,הכלונסאות לפי הסעיפים הרלוונטיים

 

 שיקום ואחזקה ונייט לעבודות תמיסת בנטהתארגנות מיוחדת לביצוע כלונסאות עם  20.01.23

של ביצוע עבודות נקודתיות מקרים  סעיף זה יופעל לפי שיקול מנהל הפרויקט בלבד ב .1 

 . ומיוחדות

יזרי עזר ב א  ,והחזרת כל המתקניםהובלה    ,המחיר יהיה לפי קומפלט ויכלול אספקה .2 

 . ייטיסת בנטונציוד הבקרה וכו' הדרושים לביצוע קידוחים בעזרת תמ ,וחומרים

רכי  תכנון ד  ,בתמיסה בזמן עבודות  יכלול המחיר את מיגון השטח לפני הצפה  ,ןכמו כ .3 

 . החזרת המצב לקדמותו ,גישה והסדרי תנועה זמניים בזמן ביצוע

 

בקוט 30.01.23 )מיניפיילים"(  עפר"  ביסודות  6"  ר "מסמרי  ומעוגנים  בקרקע  אנכית    הגשר   קדוחים 

 באמצעות דייס 

על  ,הרמוב .1  ע  כי  להיות  לביצוע  הקבלן  ובקטרים רוך  קשים  קרקע  בתנאי  העבודה 

המפקח מראש של הציוד טעון אישור  .וד קדיחה מתאיםהמפורטים בתכניות ובעל צי 

 .ושל מהנדס הביסוס

שהעבודות   לכך  מופנית  הקבלן  לב  בסמוך   תשומת  קשים  בתנאים  להתבצע  עלולות 

 . ת גובהלכביש פעיל ומתחת למתקנים עם מגבלו

"מסמר  .2  בקידוח  העפר"   המשתנה   6"וטר  קי  הקרקע  לחתך  מתאים  בציוד  יבוצע 

 . המתגלה באתר

מצולע   מוט  יהיה  לפחות  80בחם    מגולווןמ"מ    36בקוטר    מוט הפלדה  דיוס   .מיקרון 

 .ה שתחובר למוט הפלדהקיתבצע דרך צינורית הזרהקדח 

העפר" .3  ב"מסמרי  המותקנים  הזיון  שאר   ,מ"מ  36בקוטר  מצולעים    יהיו   ,מוטות 

לע הבינמשרדי  הכוללי  במפרט  סלע  לברגי  כמפורט  יהיו  המסמרים  בודות תכונות 

 .( 54קרקעית )פרק -כרייה תת 

כל האביזרים המשלימים את "מסמרי העפר" .4  וכן  וונו  ל יגו  , מוטות הפלדה המצולעת 

 . מיקרון 80גלוון חם בעובי  

ת של מגבלות ביצוע פר חלקים מסיבו הזיון למסבמקרים בהם נדרש לחלק את מוטות   .5 

אחרים סיבות  או  ארוכים  מוטות  ו/או  בי  ,באתר  ייעשה החיבור  לאורך  המוטות  ן 

המחברים יהיו   ." או שווה ערךCOUPLERבאמצעות אביזר מיוחד המכונה מחבר או "
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המת את אמהסוג  המייצרת  חברה  מאותה  מקוריים  ויהיו  המוטות  וקוטר  לסוג  ים 

 . המוטות

תיהאביזרי   בעלי  יהיו  מחוזק  ם  פוחת  אינו  החיבור  שחוזק  המוכיח  בשום עוד  המוט 

 .ה של מוסד מוסמך לאישור שיטות בניההתיעוד יהי  .מקרה

 . 918כל האביזרים יהיו מגולבנים בהתאם לת"י   

 .להברגה של המוט לאחר הגילבון  האביזר המגולבן יתאים  

עמיד   מפלסטיק  וש בשומרי מרחקה תוך שימ החדרת מוטות הפלדה המגולוונים תהי .6 

קשיח  .וי.מפי הקידוחסי  במרכז  הפלדה  מוטות  את  ימקמו  המרחק   .אשר  שומרי 

  . יאפשרו את זרימת הדייס הצמנטי

 לקוטרטר החיצוני ווהק ,לקוטר מוט הפלדההקוטר הפנימי של שומרי המרחק יתאים   

 .6הקידוח של " 

שתחובר   רית הזרקהצינו  דרך  ספרותאטמו  10ל  הדייס הצמנטי יוזרם לקדח בלחץ ש .7 

   . ודה זועד לקצה הקידוח כמקובל בטכניקת עב למוט הפלדה ותגיע

מוט    של  נאות  וכיסוי  התערובת  רציפות  את  יבטיח  זו  בשיטה  )גראוט(  הדייס  מילוי 

 . הזיון לכל אורכו

ות עשו בכפיפבדיקות מקדימות ובדיקות במהלך ההזרקה יי  , והחדרתו  ,ערבולו  ,הדייס .8 

הדייס יעשה מתערובת   .54059סעיף    ,של המפרט הכוללי הבינמשרדי  54  לדרישות פרק

 -חוזק התערובת לא יפחת מב   .0.5עד    0.4מנט נקי ומים עם מנת מים/צמנט של  של צ

בליווי תעודות   ,וצעת על ידו לאישור המפקחמ הקבלן יגיש את פרטי התערובת ה  .30

 .ר"יצוע "מסמרי עפ התאמתו לבהמעידות על תכונות הדייס ו 

די    כמויות  עבור  תוספת  כל  לקבלן  תשולם  התיאלא  מהכמות  החורגות  של יס  ורטית 

 . המסמרים שבוצעו בפועל

לבצע    .9  הקבלן  על  הביצוע  תחילת  להנחיו "   2לפני  בהתאם  לבדיקה  עפר"   ת מסמרי 

הביסוס ויועץ  האתר  בתכניות  ,מהנדס  המסומנים  לאלו  עפר"  . מחוץ  אלה   "מסמרי 

הימתח לשליפתם  עד  והדפורמציותו  העומסים  על  מלא  מעקב  תוך  על   ,מלאה  וזאת 

 .את ההנחיות התכנוניותמנת לבדוק ולאמת 

המסמרים    להתבצע  אמורים  בו  למקום  בסמוך  האתר  באזור  יבוצעו  אלו  מסמרים 

 . שיקבע ע"י מהנדס האתר םבמקו ,בפועל

)יש לוודא   ,תחתוניים בלבדמ' ה  3ום  דיוס מסמרי העפר לבדיקה נסיונית יהיה  בתח  

הגעתו לדייס(   שיוחדר אל הקדח עד את האורך המדוייס של המסמר באמצעות מוט  

 .הבדיקות יבוצעו בתאום ובאישור מתכנן ומנהל הפרויקט  

הנדרש למדידה   הדיוק  . וסמכת עם ציוד מכוילמנסיונות השליפה יבוצע על ידי מעבדה    

 .מ"מ 1ההתארכות הוא לפחות 

 . ם המאושר ע"י יועץ הקרקע והמהנדסיוד מתאיתיעשה בעזרת צ המדידה  

נסי   את  המתעד  מפורט  למזמיןדווח  יוגש  המלאה  לשליפה  עד  השליפה  מלווה   ונות 

 . בגרפים ובטבלאות

נ . 10  הקבלן  יבצע  הביצוע  שלייבמהלך  ע"י פ סוי  באקראי  שיבחרו  עפר"   "מסמרי  על  ה 

 .חום כל עמוד(בת 1רים )מסמ 5לכל    1המפקח בתדירות של 
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תיאום תוך    ,בהתאם לכח המוצהר ע"י היצרן  ,המסמרים יבדקו לשליפה לכח מתיחה  

 . יועץ הקרקע והמתכנן ,עם מהנדס האתר

אחד   עפר  מסמר  שליפת  של  עפר  , במקרה  מסמרי  מספר  ע   , או  לדווח  מיד   כך   ליש 

של   54066לסעיף    בדיקות השליפה תעשינה בכפיפות  .למהנדס המתכנן לקבלת הנחיות

 . ובתאום ובאישור המתכנן ומנהל הפרויקט לי הבינמשרדילהמפרט הכ 

 -מומלצים לביצוע מסמרי עפר )"מיניפיילים"( שלבי ביצוע . 11 

 . מפני הקרקע עד פני היסוד 6קידוח בקוטר "  11.1  

  50  וחודרים  6ים לבטון היסוד הקיים מורידים מקדח יהלום בקוטר " עכשמגי 11.2  

 . ליסודס"מ 

 . ש להשתמש בצינור מגןבמידת הצורך י   

 . העם צינורית הזרק מ"מ   36בקוטר   הכנסת מוט 11.3  

 . דיוס דרך צינורית הזרקה 11.4  

ביציבות הקרקע   :הערה   בעיה  הקידוח שישנה  במהלך  יתברר  להוריד    ,אם  ינור ציש 

ביסוד  6"בקוטר    מגן הבטון  פני  מ  .עד  עם  הקידוח  ממשיכים  זה  יהלום במצב   קדח 

 . בלבד 5"בקוטר 

   אופני מדידה ותשלום . 21 

במ"א    תהיה  העפר  מסמרי  של  החומרים     ,קידוח  המדידה  כל  את  כולל  המחיר 

 מוט הפלדה   ,והעבודה הדרושים לאספקה והתקנת מסמרי העפר לרבות קדוח חורים

העבודה  ,בןלהמגו לביצוע  הנדרשים  האביזרים  מגן  ,כל  צינור  מרח  ,לרבות   ,קשומרי 

 ,עבודות בסופי שבוע ובשעות חריגות  ,קות שליפה ומעקבבדי   ,הדייס  ,הקידוח  עבודות

 . ביצוע מיניפייל מושלם לשביעות רצונו המלאה של המפקחוכל הנדרש ל

מגולוונים     פלדה  מוטות  שמוש  36בקוטר  אורך  בצורת עחלים  מ"מ  הבטון  עמוד  ל 

 . פרדפוליגון ניכלל במ"א קידוח וחפיפה זו לא תשולם בנ
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 העבודות סליל  -   51פרק 

 

 עבודות הכנה -  01.51תת פרק 

 

 ס"מ  40ן כלשהם עד עובי  בטורכיבי ניסור  01.01.51

 כללי   .1 

הקורות   פני  חציבות  באזור  נמצאים  שלא  המקומות  ה  ,הקירות  ,בכל  בלן  קיתבקש 

 . בהתאם להוראות המהנדס ועפ"י המסומן בתכניות  ,לבצע ניסור בטון

 ע הניסור ביצו  .2 

 .מזויןסור יבוצע במשור עגול סובב )דיסק( בדרגת קושי המתאימה לניסור הבטון ההני  

   .הניסור יבוצע בגבולות החציבות לפי הסימון המדויק שיקבע במקום

 . ישור המהנדס לפני התחלת ביצוע הניסוראהסימון יבוצע בצבע לבן ויקבל את   

 תשלום ומדידה אופני  .3 

לפ  דימדיהניסור   3.1   מטלתשלום  )מ"א(  יחידת  ממשיי  ניסור  של  אורך    , רים 

ע שיימד  ,ס"מ  40ד  בעומק  במקוםכפי  שמצוין    ד יימדלא    .ד  ניסור  בנפרד 

כלול בעבודת החציבה בסעיף המתאים הוא  כי  לא תשולם תוספת    . במפורש 

רציפיםועב לא  ובקטעים  שונים  באורכים  ניסור  עבור    .ר  תוספת  תשולם  לא 

ופינו ניסור  ניסור  ת  עבור  הכיווןלא  ושינויי  הפינות  מביצוע  הנובע    .עודף 

אופקיות או משופעות של אלמנטי בטון ללא כל    ,הניסורים הם בפאות אנכיות 

 . תוספת מחיר

עד   3.2   לעומק  ניסור  עבור  תוספת  עד    ס"מ  40לא תשולם  בעובי  בטון    40דהיינו 

   .ס"מ

ניס 3.3   עבור  כלשהי  תוספת  תשולם  ע לא  חוזר  הבטוןור  שבירת  כתוצאה    קב 

 . מביצוע לקוי

 : המחיר כולל בין היתר 3.4  

 .הניסור  יקווש של סימון מרא 3.4.1   

במדרגות   3.4.2    הניסור  ביצוע  לרבות  בשלמותה  הניסור  עבודת  ביצוע 

 . על כל אביזריו  ,ש בציוד מתאיםוכולל שימ ,להתחברויות

 

 ס"מ   80"מ עד ס 41ובי  ן כלשהם מע בטורכיבי ניסור  02.01.51

 : בשינוי כדלקמן  51.01.01המפרט לסעיף זה זהה למפרט בסעיף  

  80עד עובי    ס"מ  41הנוסח יהיה "מעובי    51.01.02ס"מ " בסעיף    40בו מצוין " עד  בכל מקום   

    .ס"מ"

 

 

 

 

 

 צמחיה בתוך אלמנטי בטון בגדמי  טיפול 03.01.51
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 כללי  .1 

האלמנטים   שבין  במרווחים  פתחושהת  צמחיהו  עצים  לגדמי  מתייחס  הסעיף  

)קירותה וכו'  ,תפרים  ,עמודים  ,מיסעה  , קונסטרוקטיביים של הגשר  ( ועם ...חיבורים 

המבנה   הגדלת יציבות  ערעור  כדי  עד  משמעותיות  לתזוזות  לגרום  עלולים  נפחם 

 . בייהקונסטרוקט

   העבודה תכלול .2 

    -שלב  א'  1.2  

 . טייםים הרלוונאיתור מיקום הגדמ 2.1.1   

 . ו/או פיגום לצורך גישה למקום לפי הצורךשימוש באמצעי הרמה   2.1.2   

 .תכנון הסדרי תנועה זמניים בזמן ביצוע הפעולות )במידת הצורך( 2.1.3   

הכול לפי הנחיות    ,הגדם  תהזרקת חומר להשבתת והפסקת התפתחו 2.1.4   

 . מנהל הפרויקט ו/או אגרונום מוסמך מטעמו

    - שלב  ב' 2.2  

לחומר   2.2.1    הגדם  תגובת  אחר  הפסקת  מעקב  איבחון  עד  שהוזרק 

 . תו/הצטמקותווהתייבשו  התפתחותו

 . ו/או פיגום לצורך גישה למקום לפי הצורךשימוש באמצעי הרמה   2.2.2   

 .תנועה זמניים בזמן ביצוע הפעולות )במידת הצורך( תכנון הסדרי 2.2.3   

הגדם  2.2.4    חיתוכו  הסרת  וני  ,ע"י  קבלת  חיצובו  עד  הימצאותו  אזור  קוי 

 .שטח נקי וייבש

 אופני מדידה ותשלום  .3 

 . חיר יהיה לפי קומפלט ויכלול את כל הפעולות המתוארות לעילהמ  

 

 עבודות ניקוז ומניעת סחף  – 05.51תת פרק 

 

   צינורות ניקוז מחוררים 01.05.51

 . ס"מ  40-ס"מ ו 60 טר פנימי שלצינורות הניקוז המחוררים יהיו בקו .1 

 .27" לפי ת"י 175צינורות אלו יהיו עשויים מבטון מזוין בחוזק "  

בקוטר     למים  ניקוז  חורי  יהיו  של    ,מ"מ  80בצינורות  מזה  מ"מ  300במרחקים   ,זה 

של העליון  ע" נהצי  ,הצינור  בחלק  מוכר  מפעל  מתוצרת  יהיו  המחוררים  מכון  ורות  י 

  . או שווה ערך מאושר ,"וולפמן" ,"אקרשטיין" כגון ,התקנים הישראלי

ויכ    מצומנט  מחול  מצע  על  יונחו  המחוררים  עהצינורות  לא וסו  גיאוטקסטיל  בד  ם 

 . בתכניותכמפורט  ,סרוג

 אופני מדידה ותשלום  .2 

אורך     מטר  לפי  יהיו  לקוטרם(  ה)בהמחירים  ביצועםתאם  כוללים   ,לאחר  המחירים 

הצינורות ואספקת  חפירה    הנחתם  ,בלתםהו  ,ייצור  עם כולל  וחיבורם  חוזר  ומילוי 

 . כמפורט לעיל הכול  ,אטמי גומי )כלול במחיר(

 

 

 קזים מכלול נ 02.05.51
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   תיאור ודרישות ביצוע .1 

גשםלביצוע  נקזים  ה מכלול   1.1   קולטי  יכלול  הגשר  ניקוז    במיסעת  רשתות  עם 

-ACOתוצרת חב'    יציקה  –וצינור מאריך ורטיקאלי עם מחבר עשויים מברזל  

Passavant  או מאריך    גרמניה  צינור  ולרבות  מאושר    150בקוטר    PVCש"ע 

   .חבקים ומתלים ,מ"מ עם ספחים

מילוי    ,חציבת בטונים וחיתוך זיון קיים  ,העבודה תכלול בין היתר קדח הנקז 1.2  

 . ק אפוקסי סביב הנקזים ואיטוםבגראוט וד

י 1.3   נהל הפרויקט  אות לאישור מ ש לבצע דוגמ לפני ביצוע התקנת מכלול נקזים 

 : כלהלן

קידוח 1.3.1    עבור  , דוגמת  קיים  זיון  וחיתוך  ממכלול    חציבה  אחד  נקז 

   .הנקזים

 . דוגמת התקנה של נקז אחד ממכלול הנקזים לרבות מילוי גראוט 1.3.2   

התכניותומכל 1.4   עפ"י  במקומו  יוצב  הניקוז  הקיים  ל  שהצינור  ,והמצב    כך 

 .לכך בקצה זיז המיסעה כמסומן בתכניות  ס לחור שיועדיכנ לי שלו  הורטיקא 

ה 1.5   המכלול  את  ולעגן  לבטן  מילוי  יש  ביצוע  על  ולהקפיד  המיסעה  אל  ניקוז 

מעיכה מפני  הפלדה  מסגרת  על  להגן  מנת  על  אפוקסי  ודבק    , כן  כמו  .גראוט 

ביצוע   העבודה את  במיסעה  תכלול  קיים  ,קדח  זיון  וחתוך  בטון  וכן    חציבת 

 . טום הנדרשתול מערכת האיאת מכל

וזאת בהתחשבות    יש להקפיד על פילוס מדויק של מכלול הניקוז בעת הצבתו 1.6  

  .במפלסי האספלט המתוכננים

   אופני מדידה ותשלום .2 

הניקוז     קומפ  דיימדמכלול  והמסומן  מוה  לטלפי  לעיל  האמור  כל  את  יכלול  חיר 

עם גשם  קולט  עלות  לרבות  ניקוז    בתכניות  מאריךרשת  מחבר   וצינור  עם  ורטיקאלי 

יציקה ברזל  מאריך    ,עשויים  כ  PVCצינור  של  ובקוטר  מ  5  -באורך  עם   150טר  מ"מ 

ומתלים  ,ספחים וגראוט  ,עוגנים  , חבקים  האפוקסי  הבטון    ,דבק  במיסעת  הקדח 

הכול מושלם   ,לרבות ביצוע דוגמאות הנ"ל  ,האיטום  ,וחיתוך זיון קיים  וחציבת בטון

 , הניקוז הממלא את ייעודו והמנקז את מיסעת הגשרלקבלת מכלול  וגמר בהתאם  ומ

 . הנתוןהכול בהתאמה למצב הקיים 
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 עבודות שונות לגשרים  -  69פרק 

 

  סמכי גשרים  – 01.69תת פרק 

 

 סמך נאפרן מזויין  01.01.69

 כללי  .1 

בצע על הקבלן ל  ,המתכנןלאחר בדיקת סמכי הניאופרן הקיימים בגשר ועפ"י החלטת    

חדשהח משורין  ניאופרן  בסמך  הקיים  ל  .לפת  הקבלן  על  הסמך  החלפת  בצע לצורך 

הרמת הקורות הדרוכות באמצעות ג'קים נמוכים )פיתה( שיוצבו על קירות הבטון או  

    .פלדה מקשרים משני צידי הקורה על מגדל תמיכה וכן על פרופילי

הקיים ויציב מיד הסמך    מ"מ יפרק הקבלן את  5÷2  -לאחר הרמת הקורה לגובה של כ  

אפוק דייס  ומילוי  הקיים  הבטון  ניקוי  תוך  חדש  הסדרי    .סיסמך  גם  כוללת  העבודה 

תנועה זמניים וסגירה לתנועת כלי רכב של האזור בו יוחלף הסמך עפ"י הנחיות מנהל 

 . קטי הפרו

כולל   ,חלפת הסמכיםעל הקבלן להגיש למפקח ולמתכנן את תכניתו להרמת הקורה וה  

 . ים ופרופילי הפלדה וזאת לצורך קבלת התייחסותהג'ק ,הציוד

   .ועפ"י הקיים ורות יהיו מהסוג והגודל כמצוין בתכניותהסמכים עבור הק  .2 

ציבי הקצה וקורות נציבי  ניוצבו על גבי תושבות הסמכים על קירות חזית של    הסמכים  

אופקיים והסמהפני    .האמצע יהיו  יונחו עליהןתושבות  בין   מגע  צרשיוכך    ,כים  מלא 

 . הסמך והתושבת

גרמניה או    MAURERנים מתוצרת חברת  י ימשור  ,הסמכים הם סמכים מרובי שכבות .3 

 . מאושר שווה ערך 

 :כתנאי לאישור הסמכים לסוגיהם יציג הקבלן בטרם הזמנתם  

פי   3.1   על  ליצור סמכים  היצרן  הוראות  תעודות מקוריות של כתב ההרשאה של 

20053-1337-EN  הוצאאש כתבי  ידי  על    ר  למתן  רשמית  הוסמך  אשר  גורם 

 . ור של הסמכים על פיהםלבקרת איכות הייצ   הרשאה

 ISOאשור תהליך היצור ומערכת בקרת איכות עצמית של היצרן ברמה של   3.2  

9002 . 

הקב     כי  לעל  ולוודא  הנ"ל  הדרישות  את  הסמכים  של  ההזמנה  בעת  לפרט  ן 

 . ל המידע הנדרש כמפורט לעילת את כת הבדיקה של היצרן כוללו תעודו

הקבלן   3.3   יציג  הסמכים  אספקת  העורכתלאחר  המבדקה  של  בקרה    ,דו"ח 

את בקרת האיכות החיצונית של היצרן המאשר   ,במסגרת כתב ההרשאה כנ"ל 

יוצרו על   -ומספריהם הנקובים בדו"ח  המסויםים במשלוח לול כי הסמכים הכ

הדריש ההרשאהפי  בכתב  אשר  לדובה  ,ות  התקן  תאם  -3-1337  2005רישות 

EN. 

  :מכים הבאיםעל הקבלן להציג את המס ,כמו כן 3.4  

   3.4.1 Manufacture certificate . 

   3.4.2 Letter of guarantee . 
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   3.4.3   Declaration of conformity . 

 . דו"ח לבדיקת גומי   3.4.4   

 .Shear modulusדו"ח לבדיקת  3.4.5   

 . EN-3-1337 2005יות מתאימה לדרישות התקן יכה לה התאמה צר  

ישאכ   הסמכים  מן  מיוצרים במסגרת השגחה מתמשכת ל אחד  כי הם  סימן המעיד  ו 

ההרשאהכ בכתב  הוסמך    , מצוין  אשר  אחר  גורם  כתבי  במיוחדאו  הרשאה   למתן 

 . לבקרת איכות הייצור של הסמכים על פיהם

מסמכים     לעילבהעדר  כמפורט  את   י רשא   יהיה   ,מאושרים  לפסול  הפרויקט  מנהל 

 . לעיל ללא דיחוי וללא ערעור הסמכים ועל הקבלן יהיה לספק סמכים כנדרש

במידה   ,כל ההוצאות הישירות והעקיפות אשר תהיינה כרוכות בביצוע הבדיקות הנ"ל  

 -בדיקות  אספקתם של סמכים נוספים במקום אלה אשר שמשו לעריכת ה  וכן  ,עשוי וי

מודגש בזה במפורש כי כל אלה לא יהוו עילה לתביעות     .לבדו   הקבלן  יחולו על חשבון

מ שהואקבלן  סוג  להארכת  ,כל  ו/או  נוספים  לתשלומים  לביצוע   הן  הזמנים  לוח 

 .העבודות

העונ .4  סמכים  להציע  הקבלן  בדעת  לעיליאם  האמור  מן  שונה  תקן  לדרישות  יהיה   ,ם 

ות החומרים המרכיבים ל תכונכל המסמכים המאשרים כי כעליו להמציא מראש את  

ל ערך  שוות  המוגמרים  הסמכים  תכונות  וכל  כמפורט אותם  הגרמני  התקן  דרישות 

 . ולקבל אישור מראש ובכתב מאת מנהל הפרויקט לסמכים המוצעים על ידו  ,לעיל

 . יםאינה מתחייבת לאשר סמכים חלופינתיבי איילון מודגש במיוחד כי  ךיחד עם כ  

   .מיועד בנציבי הקצה והאמצע על גבי התושבות מבטוןקומם ההסמכים יונחו במ .5 

   .ימולא בשכבה דקה של דיס אפוקסי מתוצרת סיקה או שו"עכאשר המרווח   

צ   עם  ביניהם  שיחוברו  ג'קים  מספר  עם  תבוצע  הקורות  משווהי הרמת  לחץ  כך   ,נור 

גובה ושוות  אחידה  בצורה  תבוצע  גב   וזאת  ,שההרמה  מאמצים  ליצור  לא  והים כדי 

 . חלקי המבנה הקיימיםב

 תשלום ומדידה אופני  .6 

ימדדו   6.1   ומידותיהם  ביהסמכים  לסוגיהם  בהתאם  בכתב  חידות  כמפורט 

 . כולל אספקתם שהם מורכבים במקומם המיועד במבנה כנדרשכ ,הכמויות

חומרי הדבקה מתאימים וביצוע כל הבדיקות    ,ניקוי פני הבטוןהמחיר יכלול     

 . בור הסמך הנוסף המיועד לבדיקהעישולם   לא .המפורטות לעיל

במועדי 6.3   יוחלפו  באזם  הסמכים  רכב  כלי  תנועת  תהיה  לא  מיסעת  שבהם  ור 

 . הקורות והסמך מיועד להחלפה ועפ"י אישור מנהל הפרויקט ,הגשר

 

 הרמת והחזרת חלקי הגשר לצורך החלפת סמכים  02.01.69

 תיאור העבודה  .1 

החלפת סמכים קיימים בנציבי הביניים עקב    לאפשרות שסעיף זה מתייחס ל 1.1  

 . התיישנותם

מו העבוד    מפרט  לדרישות  בהתאם  יבוצעו  לדרישות  ת  ובהתאם  זה  יוחד 

לביצוע   הקשורות  עבודות  בנושא  הכלליים  במפרטים  המפורטות  השונות 

   .ביצוע עבודות תיקוני בטון וכד' ,עבודה זו כגון יצור והתקנת תמיכות
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 :גם את העבודות הבאות ,בין היתר ,זו יהיה על הקבלן לבצע רת עבודהבמסג 1.2  

 . י הביניים )כל אחד בנפרד( ותמיכתההרמת מיסעת הגשר בציר נציב 1.2.1   

פירוק זהיר של הסמכים הקיימים וביצוע תיקוני בטון ודייס בתחומי   1.2.2   

 . וסביבה ההשענה

 . שיםדסמכים החנמכה מבוקרת של המיסעה על גבי הה 1.2.3   

  .אחרים אספקת והתקנת הסמכים החדשים יבוצעו במסגרת סעיפים 1.3  

וה  1.4   ותפקוד  ביצוע ההרמות  פעילה  תנועה  עלול להתבצע תחת  הסמכים  חלפת 

 .של הגשר גילרתנועתי 

הרמת מיסעת הגשר לביצוע החלפת הסמכים תבוצע בהתאם לשלבי העבודה     

לא    ,ע בנפרד בכל ציר נציב בינייםצ יסעה תבוהרמת המ   .שתוארו בסעיף לעיל

   .תורשה הרמה סימולטנית

צירי   1.5   מעל  רוחב  קורות  מערכת  בהיעדר  תתוכנן  הביניים  בנציב  הסמכים 

לנציב   זמני  באופן  יחוברו  אשר  פלדה  פרופילי  על  המבוססת  זמנית  תמיכות 

     .וליסודותיו

ב    במלואה  מפורטת  ואינה  עקרונית  היא  זו  להתאימה  ותוכניות  מערכת  יש 

וסו למידות  הקבלן  מהנדס  ע"י  שיבוצע  המפורט  שברשותו  גבתכנון    . הציוד 

   .מנה"פ לקבלת הערותיו כמפורט לעילהתכנון יוגש ל

ותוכנית   1.6   פרטיה  אשר  חילופית  הנדסית  מערכת  להציע  רשאי  יהיה  הקבלן 

   .מפורטת שלה יועברו מראש לאישור מנה"פ

ההידראו 1.7   תתוכהמערכת  מומחה  נלית  מוסמך  מכונות  מהנדס  ע"י  ן 

סימ הרמה  ותבטיח  יחדיוובהידראוליקה  הקורות  כל  של  כנון  הת  . לטאנית 

אפשריות תקלות  כגון  סיכון  מצבי  בחשבון  לא    ,יביא  והרמה  לחצים  הגברת 

לכל מצב יש לתת פתרון ביצועי אשר יפורט במסמכי ההגשה של    .סימולטנית

 . ותגובות(תקלות  ,הקבלן )טבלת מקרים

שלבים  1.8   בשני  תבוצע  עד    .ההרמה  ההרמה  תבוצע  הראשון  של  לבשלב    5גובה 

    .מ"מ

שלב      מכאניתלאחר  המגבהים  ינעלו  של    .זה  המתנה  תבוצע  זה  שלב  לאחר 

בין הסמך לבטון לצורך שחרור מאמצי ההידבקות  זה    .שעתיים  לאחר מועד 

השני השלב  ב    יחל  תוגבה  המיסעה  נוספי  10בו  לסךמ"מ  עד  של    ם    15כולל 

מכאנית  ,מ"מ המגבהים  ינעלו  ההרמה  השלמת  יש  השנ   ב בשל  .לאחר  י 

ל  , להקפיד נוצר  לא  יתרכי  עליית    ,במגבהים  חץ  להמשך  לגרום  עשוי  אשר 

   .המיסעה גם לאחר הפסקת פעולת המערכת

יופסק    ,מ"מ בין ציר קורה לקורה השכנה לה  3במקרה של הפרש העולה על     

   .לבירור סיבת ההפרש מיידי עדהתהליך באופן 

 בטיחות בעבודה  .2 

מופ    לב הקבלן  המנתשומת  להוראות השונות  היתר  בין  בפקודת הבטיחות ית  וזכרות 

   .בעבודה )המעודכנות ליום הביצוע( ועל הקבלן לפעול בהתאם להוראות אלו
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על   אין באמור לעיל בכדי לגרוע מכל חובה או אחריות המוטלים על הקבלן לשמירה   

כל מקרה  ב  .או לפי הנהוג והמקובל  ,ות בעבודה לפי כל חוק או הוראה אחרתח הבטי

 . התקנות והחוקים המעודכנים ביותר לתקופת העבודה בפועלפי -על הקבלן לעבוד על

 הגשות  .3 

 : טרם ביצוע העבודה יגיש הקבלן לאישור מנה"פ את המסמכים הבאים  

 . םפת הסמכיתוכנית עבודה מפורטת לביצוע החל 3.1  

  ונדרשיםה  ד)במי  הנדרשיםתוכנית משורטטת המפרטת את הסדרי התנועה   3.2  

 . (המזמיןאשר מפורטים בתוכניות המתכנן מטעם הסדרים שונים מאילו 

וטבלת   3.3   השונות  התורפה  נקודות  פירוט  הכוללת  מפורטת  בטיחות  תוכנית 

 . יםנריים השומיקרים גובות הכוללת את פירוט הערכותו לסיכונים האפש

וחישוב 3.4   הסמכים  להחלפת  הנידרשות  המיסעה  תמיכות  שיתוכננו    ן פרטי  כפי 

   .על ידו

החלקים   3.5   של  סכמטי  פירוט  כולל  חלקיה  על  ההידראולית  המערכת  פרטי 

מנגנוני   וציון  העבודה  ממשרד  תקינות  ואישורי  תעודות  לרבות  השונים 

   .ה באחד המרכיביםל רה של תקהאבטחה למניעת נפילות לחץ או ירידתו במק

 . רי הקורותיפרטי שיטת ומערכת המדידה בכל אחד מצ  3.6  

 . מפסקי האבטחה למניעת התרוממות יתר כוללת ויחסית תיאור מנגנון 3.7  

התקינה   3.8   לדרישות  התאמה  ותעודת  סמך  לכל  הסמכים  יצרן  מטעם  תעודות 

 . EN1337-Part1, Part 3האירופאית 

 בלן קסי ע"י התכנון הנד .4 

אשר   בהידראוליקה  מומחה  מכונות  מהנדס  מטעמו  יעסיק  תיכנון    הקבלן  את  יבצע 

ההידראו להרמהמערכת  הנידרשת  והבטיחות לית  הבקרה  מערכת  ואת  הגשר   ת 

    .הנילוות

 .לפחות שבועיים טרם ביצוע העבודהפרטי החישוב בצרוף התוכניות יוגשו למנה"פ   

יתכנן     הקבלן  מטעם  מפהמהנדס  לצורך ותכנון  הנידרשת  התמיכות  מערכת  של  רט 

העבודה יבי  .ביצוע  העשו   אהתכנון  ההטרחות  מכלול  את  על  בחשבון  לפעול  יות 

הביצוע בתקופת  בחש  . המערכת  להביא  לעבוריש  העשוים  אופקיים  עומסים   בון 

הזמנית  המערכת  דרך  התחתון  למבנה  הגשר  רכב   ,ממיסעת  כלי  בילום  עומסי  כגון 

     .התכנון המפורט יוגש למנה"פ  לעיון ולקבלת הערות   .םיקיים אחרועומסים אופ

להערוכהת   בהתאם  ויעודכן  יתוקן  עוד נון  תהיינה  לא  בו  למצב  עד  שידרש  ככל  ת 

   .הערות

 שלבי ביצוע העבודה  .5 

 . תיאומים כלליים והכנות כולל הגשות כמפורט 5.1  

 . קבלת אישור מנה"פ 5.2  

ש 5.3   של  זהיר  הבטוסיתות  וחיתוך    ןולי  הביניים  בנציב  סמך  כל  סביב  והטיט 

 . יוהבטון סביב כל סמך בקורה שמעל   יזהיר של שול וסיתות 

 .התקנת מערכת התמיכות כולל גובלים זמניים להזזה צידית 5.4  

  .התקנת המערכת ההידראולית והמגבהים )ג'קים( 5.5  

 . ורההתקנת מדידים למדידת ההזזה האנכית בכל ציר ק 5.6  
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   .התקנת מערכת מפסקי ביטחון 5.7  

 . וסמכות על ביצוע העבודהמ ולרשויות ה למזמיןדיווח  5.8  

 .הרמת הגשר בציר החלפת הסמכים בשני שלבים כמפורט  5.9  

  .נעילת המגבהים והמערכת ההידראולית בכל צירי הקורות 5.10  

 .פירוק הסמכים הישנים וסילוקם 5.11  

ויזו 5.12     ני הבטון התחתונים בקורה  והעליונים בנציב וקביעת פאלית של  בדיקה 

 . וני בטון בהתאם לממצאיםק הצורך בתי

המגע   5.13   ובמשטחי  התחתונים  ההשענה  במשטחי  מקומיים  בטון  תיקוני  ביצוע 

   .העליונים וסביבם

מסוג 5.14   אפוקסי  בדייס  לסמך  ומעל  מתחת  ההשענה  משטחי     C-Hמריחת 

MORTAR  מתוצרתBOLIDT מ"מ  6"ע מאושר בשכבה דקה של עד  וש וא.   

 .דשים בהתאם למיקום שיסומן מראשחהתקנת הסמכים ה  5.15  

 . פתיחת נעילת המגבהים והורדה מבוקרת של המיסעה ע"ג הסמכים 5.16  

 . ניקוי שאריות דייס  5.17  

ציב  פירוק המערכת ההידראולית ומערכת התמיכות הזמנית והעתקתם לציר נ 5.18  

   .השני הקצה

 . חזרה על התהליך בציר נציב הקצה השני 5.19  

 .יפי אספקה והתקנת הסמכים החדשיםישולמו במסגרת סע  5.15-ו 5.14 םהסעיפי  

 מערכת מדידים ומנגנוני ביטחון הידראולים  .6 

מ"מ ותחום עבודה   0.1בכל ציר קורה יתקין הקבלן מד תזוזות מדויק ברמת דיוק של    

ב   . ממ"  50עד   רציף את הקריאות המתקבלות יבעת  יבקר הקבלן באופן  צוע ההרמה 

    .בצורה סימולטנית בכל הקורותאילו ויבטיח כי ההרמה מבוצעת  םממדידי

בנוסף יותקנו ע"י הקבלן מפסקים הידאולים אוטומטיים אשר יחוברו למנגנון מכוייל   

של   מכסימאלית  הרמה  מצירי  20למידת  ובאחד  שבמידה  כך  הרמה ה הקורות    מ"מ 

    .מטיומ"מ תופסק המערכת ההידראולית באופן אוט 20של  תגיע לערך

התקן מדידת תזוזות אופקי אשר יחובר למפסק ביטחון עבור    הקבלן יתקין בנוסף גם  

   .מ"מ תזוזה אופקית 2ערך קריאה של 

 אופני מדידה ותשלום  .7 

 . המדידה הינה קומפלט  

 :המחיר כולל גם את  

אס ת 7.1   המגבהים  פיכנון  למערכת  הזמניות  התמיכות  מערכת  של  והרכבה  קה 

עיג כנגד קריסה מוכולל  לנציב הביניים  ופחי  נה  כולל פרופילי פלדה  זו  ערכת 

  , בורגי עיגון כימיים ביסוד  ,אומים  ,דיסקיות  ,ברגים לסוגיהם  ,ריתוכים  ,קשר

צוע  ינידרש לבשיני גזירה לקבלת כוחות אופקיים ועיגונן וכל ה   ,בסיס פלטות  

 .מושלם של התמיכות וההרמה

 . וע תיקונים כנידרשצפירוק מערכת התמיכות ובי  7.2  

והרכבה של מערכת הידראולית סינכרונית מתאימה להרמת  תיכנ 7.3   ון אספקה 

   .הגשר כמפורט

 . מערכת בקרה הכוללת מדידים ומנגנוני בטחון הידאולים כמתואר 7.4  
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 .כמתואר מערכת מדידת תזוזות 7.5  

 . תיפעול המערכת וביצוע הרמת הגשר בציר הנציב 7.6  

  בדיקת פני הבטון וביצוע תיקונים  ,יםק וסילוק הסמכים הקיימים הפגומ ופיר 7.7  

 . סימון הצבת הסמכים החדשים ,במידת הצורך

 . שיידרשו לביצוע מושלם של העבודה ,כל עבודה אחרת או חומרים ואביזרים 7.8  

 

 שריםגתפרי   – 02.69תת פרק 

 

  80של    יתמירב   לפתיחה  strip seal joint" "Unitבעל מרווח יחיד מסוג  מכלול תפר התפשטות   01.02.69

התפשטות  מ  מ" תפר  מסוג    2בעל  מכלול  ח  "Modular strip seal joint"מרווחים  ד  לתזוזה 

 מ"מ  80יוונית לפתיחה מירבית של  כ

 . ה ערך מאושרו או שו   D– 160 -ו  MAURER   80 -Dהתפרים יהיו מסוג  

 כללי  .1 

 . סעהמגולוון בתחתית התפר בקצות המי התפר יהיה עם מזחילה לניקוז מפח 1.1  

הפלדה   1.2   פרופילי  בתוך  מעוגן  יהיה  הניאופרן  שקעים    המגולווניםאטם  בתוך 

הפרופילים  .מיוחדים עיגון  לצורך  בקטעים    .שסותתו  פעם  כל  יבוצע  התפר 

 שלבי הביצוע שיאושרו ע"י מנהל הפרויקט.  "ישר ועפעפ"י סגירת הכביש בג

יהיה 1.3   הגומי  הגשר  אטם  כל  לאורך  שלמה  אחת    ה העליי  לרבות  בחתיכה 

  .ויהיה אטום לחלוטין  ימנע העברת מים מהמיסעה כלפי מטהש כך    עקותמב

חלקי   של  מקומי  ייצור  יורשה  ולא  המאושר  מהיצרן  בשלמותו  יובא  התפר 

לאחר השלמת    .אטם הגומי יהיה בחלקים  ר בשלביםבזמן ביצוע התפ  .התפר

הפרו וקבלת  הגשר  מיסעת  יבצפכל  הגשר  אורך  לכל  החדשים  הקבלן  ילים  ע 

 . אטם גומי בחתיכה אחת לכל רוחב הגשר וזאת לקבלת תפר אטום

 . פרופילי הפלדה יהיו עם עוגנים מרותכים שיחדרו לבטון המעגן 1.4  

הי 1.5   תכניות  את  להכין  הקבלן  לפרט על  המפלסים    יצור  עפ"י  והמידות  התפר 

בגשר   הגמר  הקיימים  במעקותשוהעליה  לרבות  התפר  בין   ,ל  חיבור    אופן 

וזאת לקבלת פרופיל המשכי   ריתוך  לשלב באמצעות  בין שלב  פרופילי התפר 

 . הכול לקבלת תפר מושלם מוגמרורציף 

צוע  ייוחדת לבתשומת לב מ  .התפר יכלול פח עליון להגנת זויתני ואטם התפר 1.6  

הגשר לאורך  הידוק  שתכלול  התפר  צידי  משני  לרוחב    קוהידו  ,האספלטים 

יד  הידוק  מכשיר  עם  בצמוד  הגשר  האספלטים  את  להדק  מסוגל  שיהיה  ני 

 . לפרופילי התפר

ורו 1.7   אורכיים  רבים  יכלול מעברים  של  ההידוק  הידוק מלא  עד לקבלת  חביים 

מ"מ מזויתן    5  -גבוה ב  פלט יהיהכאשר האס  ,האספלטים משני צידי התפרכל  

 .התפר הכול כמסומן בפרט התפר

זשאת   1.8   בו  להציב  יש  התפר  פרופילי  ובמפלסים  ני  המתאים  במרחק  מנית 

 .מדויקים הכול כנדרש בתכניות

ש 1.9   מגולוון  מפח  מזחילה  תעוגן  התפר  הקייםבתחתית  הבטון  לשפות    .תעוגן 

נוספתתפקיד   הגנה  לצורך  יהיה  מהמיסעה  מ למניעת    המזחילה  מים  עבר 
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לה מקצות הגשר ועיגונה  יוהעבודה תכלול גם את מוצאי המזח   ,לחלקי הגשר

 .חיבורה לצינור ניקוז הגשר הכול כמסומן בתכניות לבטון ו

 תשלום ומדידה אופני  .2 

)בהתאם לפירוט בכ"כ(   המדידה לתשלום של מכלול התפר תהיה לפי מטר אורך תפר  

אס  את  יכלול  האטמוהמחיר  התפר  ,הזויתנים  ,םיפקת  חלקי  וכל  עיגונו    ,העוגנים 

במ  , לבטון והרכבתו   ,קותעהעליה  בתחתית המ   ,בשלבים  הצבתו  מגולוון  מפח  זחילה 

קבלת תפר אטום   ,מודאי המזחילה בקצות הגשר  ,התפר כולל המוצאים ועיגונה לבטון

מושלם  ,לנזילות תפר  לקבלת  הדרושים  והמלאכות  החומרים  כל   מוגמר   ,םאטו  ,וכן 

ר מקצה לקצה שלרבות החלפת והתקנת אטם גומי רציף לכל רוחב הג  ומורכב במקומו 

שנים לכל חלקי    5  -לרבות האחריות ל  ,פר בשלמותו או בשלביםלאחר גמר ביצוע הת

 . התפר

 

  מהם  לאחר פירוק התפרים הקיימים או חלק "Cushion Seal"מכלול תפר התפשטות מסוג   02.02.69

 :הבאים  ל השלביםהעבודה תכלו  

 חידוש ברגי עיגון  .1 

 : כאשר קיימים  ,ון של התפרג לא ניתן להשתמש בבורג עי 1.1  

 . קריעת ברגים תחת עומס 1.1.1   

 . עוות משמעותי של הבורג 1.1.2   

 . אובדן עיגון של הבורג 1.1.3   

 :פעולות שיחזור של הבורג במקומו המקורי  1.2  

 . לבורג הקיים וס" סביב קידוח יהלום "כ 1.2.1   

ב     יפגע  לא  שהוא  לוודא  יש  הקידוח  ביצוע  למנטים  אבטרם 

חשוביםק דריכה  :כגון  ,ונסטרוקטיביים  חיוניים    ,כבלי  זיון  מוטות 

 . וכו'

 . אין לקדוח לעומק מעבר לנדרש לעיגון של הבורג    

 . וצאת בורג פגום יחד עם קור בטוןה 1.2.2   

ת 1.2.3    חדש  בורג  סהתקנת  את  התפר(  וואם  יצרן  הנחיות  )לפי  התפר  ג 

 .בתוך קידוח וקיבוע זמני שלו 

חדש   1.2.4    עיגון  חומר  חלופי  יציקת  חומר  או  התפר  יצרן  הנחיות  לפי 

 .מאושר

לפני קבלת חוזק       אין להתקין את התפר בחזרה ולסגור את הברגים 

  .נדרש של חומר עיגון הברגים 

 תחת לתפר יציקת בטון פולימרי חדש מ  .2 

ת את החומר קיש לצ  ,אם לאחר פרוק חלקים של התפר בוצע סילוק מלא של חומר  

  . פר להתקנת תפרים חדשיםלפי הנחיות יצרן הת 

לפני יציקת החומר יש לנקות באופן יסודי את פני בטון המיסעה ולשים שכבת פריימר   

 . אפוקסי

 יציקת בטון פולימרי חדש לאורך התפר  .3 

 . המפלס של אספלט הכביש דתבוצע ע יציקת בטון  
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 .להתקנת תפרים חדשים ,לפי הנחיות יצרן התפר –חומר יציקה   

י בטון מיסעה ולשים שכבת פריימר ציקת החומר יש לנקות באופן יסודי את פנ לפני י  

   . אפוקסי

אם קיימים בתכנון המקורי של   –יציקה תכלול גם את צינורות הניקוז ופרטי איטום    

 . התפר

 ת אלמנט אלסטומרי חדשבהרכ .4 

 .זהירות מרביתבהרכבה חוזרת של מקטע אלסטומרי תבוצע   

 . התפר יהיה מאותו סוג ואותו יצרן כמו של התפר המקוריאלמנט חדש של   

יש לוודא שחלק חדש מתאים   , אם מסיבה כלשהי אי אפשר להשיג את החלק המקורי  

וודא שניתן להבטיח איטום התפר ל יש    .מיםלחלקים סמוכים ולמיקום ברגי עיגון קיי 

 . מקטעים סמוכים נגד חדירת מים במקום חיבור עם 

ח אטימות של התפר למים יש להשתמש בחומר איטום לפי הנחיות של על מנת להבטי  

 . יצרן התפר  

במקרה של החלפה של מקטע בודד תוך שימוש בברגי עיגון קיימים על המצבע לדאוג   

 . מרחק הקיים בין הברגים בשני צידי הגשרה ואמת את  שצורת התפר ת   

יב    התפר  צורת  נועדים וכיוון  מכאניים  אביזרים  ע"י  צורת   צע  שינוי  ומאפשרים  לכך 

 . תפר ללא פגיעה אלמנט אלסטומרי

 . אין להתקין את התפר על פני חומר יציקה טרי 4.1  

 . תפראין להשתמש בחומר פילוס או הדבקה נוזלי בזמן התקנת ה 4.2  

בין 4.3   מלא  מגע  שקיים  ולוודא  המתוכנן  לכוח  הברגים  את  לסגור  אלמנט    יש 

 . אלסטומרי לבטון

גיאומטריב 4.4   רציפות  אי  או  אלסטומרי  מקטע  של  תנועות  ויתגלו  של    תמידה 

הרופף   ,חלקים האלמנט  את  לפרק  בטרם    יש  לתקלה  הסיבה  את  ולסלק 

 . פתיחת התנועה

 . ולימרי( חדש תקין וקיבל את החוזק הנדרשפה )בטון יש לוודא וחומר יציק 4.5  

 ום ל אופני מדידה ותש .5 

אורך     מטר  לפי  הם  חדש  המחירים  תפר  בכ"כ(  של  לפירוט  בשטח)בהתאם   ,מתוקן 

ההכנה עבודות  את  כולל  החדשים  ,והוא  האלמנטים  והתקנת  השלבים   ,אספקה  לפי 

 .)אספקה ויציקת הבטון הפולימרי תימדד בניפרד( .לעיל

 

 

 

 (  joint asphaltic plugהתפשטות גמיש למיסעות גשרים ) מכלול תפר  03.20.69

 כללי  .1 

תכל   מ העבודה  של  והתקנה  אספקה  המופיעיםול  הפרטים  עפ"י  אספלטי   חבר 

 .ועפ"י דרישות המפרט ,בתוכניות

 .התקנת המחבר האספלטי תכלול הכנה נאותה של השטח   

 ס"מ ±  בעת התקנתו המחבר יכלול  2של    לת תנועהיש לספק מחבר אספלטי בעל יכו   

 משטח יוצקים באתראת ה  .יטומן אלסטומרי ואגרגטיםבהעשוי    ,משטח נושא תנועה
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מראש שהוכנה  אגרגטים  ותערובת  אלסטומרי  נושא   ,מביטומן  מתכת  לוח  גבי  על 

 . המותקן בתחתית המחבר )עפ"י השרטוטים(

 . שו לביצוע המחבר האספלטיריות שיידהחומרים יסופקו לאתר ארוזים מראש בכמו   

מ"מ   8ועובי    ,מ'  2  -באורכים של כ  ,מ"מ  200  בלוח המתכת שיסופק לאתר יהיה ברוח  

הפרויקט  או מנהל  שיורה  כפי  אחר  במארזים   ,עובי  יהיו  לאתר  שיסופקו  החומרים 

 .לערבול באתר אותם ניתן להזין למכונה המיועדת ובגדלים

 חומרים ורכיבים   .2 

 . למפקח אישור מיצרני החומרים כי הינם עומדים בדרישות מפרט זה אבלן ימציהק  

מנהל הפרויקט   במפרט זה יאושרו מראש ובכתב ע"יכל החומרים בהם יעשה שימוש    

 SBSובעל תו תקן ליצור יריעות   2000מהדורה    ISO 900 1-הסמכה ל  ממפעל בעל   ויהיו 

 .  1430/3עפ"י ת"י   

 .ומרים בהם בדעתו להשתמש ואת שרטוטי הפרטח ת פרטי ההקבלן המבצע יספק א  

רשא   הפרויקט  מהחומרים  י מנהל  דוגמאות  אספקת  מתכוון    לדרוש  הקבלן  בהם 

 . להשתמש

 קשרן ביטומני  1.2  

שיאושר      כפולות  דפנות  בעל  חימום  במתקן  לחמם  יש  הביטומני  הקשרן  את 

 . במפרט זה 3מנהל הפרויקט ובכפוף לסעיף  ע"י

 .ºċ 180-190שרן הביטומני לטמפ' של קחמם את היש ל   

  .יביא לפסילת החומר לשימוש ºċ  200חימום לטמפ' גבוהה מ   

 : הקשרן הביטומני יתאים לדרישות הבאות   

 שיטת הבדיקה לפי תקן ערך נדרש  יחידות  סוג בדיקה מס

החימום   1 טמפרטורת 

 הבטוחה המירבית 

ºC   הטמפרטורה

 המומלצת ע"י היצרן 

ASTM D 5167 

 ASTM D 5329 מקסימום  90 מ"מ  1/10 חדירות קונוס  2

 ( ºC 25 ,שניות 5  ,ג"ר 150)

עמידות   3

 רטורה גבוהה בטמפ

יהיו   מ"מ  מידות  הפרשי 

 3מקסימום  

ASTM D 5329  (ºC  70,  5  

 שעות( 

הדבקות   4

בטמפרטורות  

 נמוכות 

סדק מ"מ  הפרדה    ,מימדי 

הדבקת   פתיחות  או 

 6.4יהיו מקסימום 

ASTM D 5329 

(ºC  17.8  –  3  3  ,מדגמים  

 מחזורים( 

הדבקות   5

בטמפרטורות  

 גבוהות 

על   --- יהיו כתמי שמן  לא 

 מדגם אספלט  פני שטח

ASTM D 5329 (ºC 60 ) 

 ASTM D 5329 מינימום 60 % שיבה )אלסטיות(  6

(ºC 25,  )חדירות כדור 

 

 אגרגט בזלתי  2.2  
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האגרגט    .Hסוג    BS 1447/1998ב    האגרגט יהיה עשוי בזלת בעל דרוג המפורט   

 .הדק יהיה בזלתי או דולומיטי   

סג  האגרגט    מיכלים  או  בשקים  לאתר  הדרוג    ,וריםיסופק  עפ"י  מראש  מוכן 

 . הנדרש

 )פרופיל גיבוי(  גב תפר 3.2  

בעל    ,גב התפר יהיה בעל חתך עגול עשוי מפולימר מוקצף בעל תאים סגורים   

ובעל יכולת    ,DINלפי תקני    B2ש  אעמידות    בעל  ,0.5%שלא תעלה על    ספיגות

 . בחום הקשרן הביטומני עמידה

 נושא תנועה פלדה  לוח  4.2  

את  הל    התואמת  מפלדה  יהיה  תנועה  הנושא  לבטון    ASTM A- 36וח  ויעוגן 

בתכניות יבלוט    .כמסומן  שלא  משוקע  ראש  בעל  יהיו  המיתדים  המוטות 

של    .מהפח אורך  בעל  יהיה  הפלדה  ורוחב  מ  2  -כלוח  כמסומן    ס"מ  20ל  ש' 

הת   ,בתכניות ביצוע  שלבי  עפ"י  באורכים  מנהל  פויבוצע  ע"י  שאושרו  רים 

 . הפרויקט

 . מיקרון והחורים יקדחו לפני הגילבון 80הפלדה תהיה מגולבנת עובי גילבון    

 . 918ויבוצע עפ"י ת"י    SA– 2.5לפני הגילבון הפח ינוקה ללובן    

 רבול מתקן לחימום וע -ציוד   .3 

יאפשר בקרת    ,קן החימום יהיה בעל דפנות כפולות לחימום בשמן טרמי או אווירתמ  

של   בת  ºċ10טמפ'  הטמפרטורות  ±  פנימי  .ºċ  160-210חום  מערבל  יהיה  מד    ,למתקן 

 . הקשרן הביטומניתרמוסטט לויסות ובקרה של טמפ'  ,טמפ' למדידת טמפ' התערובת

 התקנה   .4 

 הגבלות תנועה  1.4  

ייש    האיטוםובזמן  מערכת  המיסעה    ,ם  חלק  על  רכב  כלי  תנועת  תורשה  לא 

ישירות    ,שנאטם הקשורים  רכב  כלי  סלילהלמעט  וציוד  האיטום    . בפעולת 

לא תורשה    ,ועד לקירור מלא של המחבר  ,בודות הכנת השטחעלאחר תחילת  

 . מחברהתנועת כלי רכב על 

 נהלים  2.4  

ברצף    העבודות  כל  את  יבצע  שלא    ,הקבלן  השהיות  יכך  או  זמן  פערי  היו 

 . היות הנדרשות עפ"י מפרט זהש למעט ה  ,התקנת המחבר האספלטיבפעולות 

 

 פקודת התחלת עבודה  3.4  

 .שעות לפני ביצוע עבודות כלשהן 48הקבלן ייתן למפקח התראה של    

 הכנת השטח להתקנת המחבר 4.4  

התוכניות    עפ"י  יהיו  המחבר  המחב  .מידות  ינוסרודפנות  בזוית    ר  שיהיו  כך 

וידרשו תיקונים    .ובקווים מקבילים משני צידי התפר  ,ישרה למשטח במידה 

ה קצה  מנהל    ,מחברשל  ע"י  מראש  שיאושרו  בחומרים  התיקונים  יעשו 

  600מ"מ אך לא יותר מ    500הרוחב המינימאלי של המחבר יהיה    .הפרויקט

 Heatזרת  עי השטח ב יש לנקות את פנ  ,לפני התקנת המחבר האספלטי  .מ"מ

Lance  ת האספלט משני  א  .וייבוש השטח  ,עד לסילוק כל החומרים הרופפים
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בזהירות על מנת לא לפגוע ביריעת האיטום שבוצע על פני    צידי התפר יפרקו

 . מיסעת הבטון

 . לפחות ונמצאת בעליה ºċ 5ת המחבר יש לבצע כאשר הטמפרטורה א   

לבצע את עבודתו תוך שמירה    על הקבלןבכל מקום בו הדבר נדרש בתוכניות     

מדויק  ןניקיו   על ביצוע  ותוך  ההוראות  הסביבה  בהם    .של    יושם י המקומות 

המחבר האספלטי יהיו נקיים מאבק ומכל חומר זר או רופף העשויים להפריע  

 .לקבלת תוצאה טובה

תערובת    בר  מנת  סטנדרטי  למחבר  כ  תספיק  של  כ    80וחב  באורך    200ס"מ 

 . מ"ס 5-ל כ שועומק  ס"מ

תאום עם  בו  ,המערכת תותקן בהתאמה מלאה להוראות הכתובות של היצרן   

 . נציג היצרן

 התפר גב  5.4  

השטח    פני  הכנת  סיום  התפר  ,לאחר  גב  את  להתקין  גב    .יש  את  להכניס  יש 

  . ועפ"י התוכניות ,מ"מ מתחת לפני התפר  20התפר לתוך התפר לעומק של כ 

 . מרוחב התפר 25%דול ב  קוטר גב התפר יהיה ג   

 התקנת לוח נושא תנועה  6.4  

  ,חופף את מרכז המחבר  כאשר מרכז הלוח  ,ותקן מעל לתפרילוח נושא תנועה     

 .את הלוחות יש להניח לאורך המחבר ללא חפיפות

התפר    לגב  מעל  ביטומני  קשרן  לצקת  יש  הלוח  קיבוע  מקביל    ,לפני  לגובה 

האס המחבר  של  האופקיות  בתולכנפיים  הכנפיים    3פת  ס פלטי  גבי  על  מ"מ 

 . מ"מ 1.5-3-בעובי של כ  האופקיות והאנכיות ליצירת קרום רציף

שיוחדרו דרך חורים    מוטות מיתדיםלוח נושא התנועה יש לקבע בעזרת  את ה   

במרחק   בלוח  מראש  מהשני  300מוכנים  אחד  לכל    המוטות  .מ"מ  יוחדרו 

גב לתוך  לקי  המוטות  .התפר  אורכם  הלוחמיועדים  למניעת    בוע  במקום 

 . תזוזתו בזמן ביצוע המשך העבודה

די לאפשר את תזוזת התפר  הקידוחים יהיו אובלים בכ  ,התפר  בצד השני של   

 . הכול כמסומן בתכניות

ולהמתין    ,מ"מ קשרן ביטומני חם  1.5-3-לאחר קיבוע הלוח יש לכסות אותו ב   

 . לקירורו  

 ים ישום והכנת תערובת קשרן אגרגט 7.4  

מראש  יש    והוכנה  שנשקלה  האגרגטים  תערובת  את  הערבול  למיכל    , להזין 

 . גרגטים בנפרד וחומר דק בנפרדא

 . Hסוג   BS 1447/1998מפורט אחוז הקשרן לאגרגטים יהיו על פי ה   

יש להוסיף את    C180-190-לאחר ערבול במשך מספר דקות במיכל שחומם ל   

הביטומני וערב  ,הקשרן  חימום  במשך  לאחר  דקותמול  לקבלת    ,ספר  עד 

וליישר את פני  ,ומה במחברקיש לצקת את התערובת למי  ,תערובת הומוגנית

 . בעזרת "מגרפה" מתאימההשטח 
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  2לאחר היציקה יש להדק את החומר בעזרת מכבש בעל משקל מינימאלי של     

מים  ,טון בעזרת  הגלילים  קירור  הפעלת    .תוך  ללא  הכבישה  את  לבצע  יש 

 . ויברציה

ב    צוע ההידוק יש להקפיד כי כמות המים תהיה המינימאלית הנדרשת  יבעת 

 .המכבש ניעת הדבקת חומר מהמחבר לגלילימל

 . את הכבישה יש להתחיל מיד לאחר ישום החומר ולפני קירורו   

לאחר סיום היציקה והכבישה    .הכבישה הראשונית תהיה בכוון ניצב למחבר   

 .ד לקירורו המלאעיל לתפר יש לכבוש במקב ,בכיוון הניצב

 התקנת אגרגט בפני השטח למניעת החלקה  8.4  

המחב    וקירור  הכבישה  סיום  אויר  לאחר  בעזרת  השטח  פני  את  לחמם  יש  ר 

 .לקבלת פני שטח דביקים עד ,חם

מ"מ ולפזר עליו בעודו    2-על פני השטח יש ליישם קשרן ביטומני בעובי של כ   

 .14גודל נומינלי  BS 1447ם ל אאגרגט יתה  ,חם אגרגט בזלתי יבש ונקי

 . שעה ויותר לפני פתיחתו לתנועה יש לאפשר למחבר להתקרר במשך   

 .כל ביצוע העבודה הנ"ל תהיה בנוכחות מלאה של המפקח   

 דגימה ובדיקות מעבדה  .5 

הביטומני   מהקשרן  מספקת  כמות  לדגום  לדרוש  עשוי  הפרויקט  ומתערובת   , מנהל 

 . ות מעבדההאספלט לבדיק  

 רשימת חומרים מאושרים לשימוש  .6 

 61פוליטר   :קשרן ביטומני   

 . חודש לכל היותר 24לאישור יהיו בנות   תוצאות בדיקות מעבדה שיוגשו  

לפני     שבועיים  למפקח  יועברו  לשימוש  החומרים  לאישור  הקשורים  המסמכים  כל 

   .תחילת העבודה

בדיקות   ביצוע  לדרוש  עשוי  הפרויקט  נ   מנהל  שיוגשו  ומעבדה  החומרים  על  ספות 

 . לאישור

 אחריות וביצוע  .7 

ב   צוות  זמודגש  ע"י  יהיה  במהלך   ביצועאת שביצוע התפר  וילווה  היצרן  ע"י  שיאושר 

 . הביצוע עם נציג מוסמך מטעם היצרן

כי אחריות בסעיף  על אף האמור בחוזה הקבלני     ותיקונים" מובהר  "בדק  שכותרתו  

שנים והאחריות תהיה גם מטעם יצרן התפר עם גיבוי    5  -יהיה ל   הקבלן למכלול התפר

ע"  המסמכים  יהאחריות  כל  אספקת  לרבות  ויצרן   הקבלן  הקבלן  של    וההתחייבות 

הנ"ל להתחייבות  בסך    .התפר  הבדק   ערבות  כי  אחריות   7%יצוין  תקופת  )עבור 

 . תהא מתוך הערך הנקוב בכתב הכמויות בגין סעיף זה ,ספציפית זו(

והתפבמ   יינז  רידה  או  את   קיתפרק  והיצרן  הקבלן  יתקן  האחריות  תקופת  במהלך 

 . הנדרשות לביצוע תיקון והחלפת התפרים על חשבונו לרבות כל ההוצאות  פרתה

 תשלום ומדידה אופני  .8 

שיימד   אורך  )מ"א(  מטר  לפי  תהיה  התפר  מכלול  של  לתשלום  ציר    דהמדידה  לאורך 

חיתוך   ,לוח הפלדה המגולבן  ,רבות האטם לאר לעיל  התפר והמחיר יכלול את כל המתו

הגמיש  , האספלט המוטות ה  , האספלט  האספלטים  בין   ביצוע   ,המיתדים  התחברויות 
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בשלבים ג'רסי  ,התפר  הניו  מעקה  עם  במפגש  התפר  קצה  באזור  וההגבהה    ,המילוי 

מכלול תפר ר וכן כל החומרים והמלאכות לקבלת  שנים לכל חלקי התפ  5  -האחריות ל 

 . רמשלם ומוגמו

 

   ניקוי ידני או מכני של תפר התפשטות מסוג כלשהו 04.02.69

 כללי  .1 

ב   יבוצע  התפר  חזקניקוי  מים  זרם  ו/או  אויר  את   . לחץ  לבדוק  יש  במים  ניקוי  בזמן 

 . יבוצע טיפול במסגרת סעיפים אחרים  ,במידה ונמצאות דליפות  .אטימות התפר

 אופני מדידה ותשלום  .2 

 והמחיר כולל את כל המתואר לעיל.  מ"א תפר לפיהמדידה    

 

   ל אטם גומיי אספקה והחלפת פרופ 05.02.69

 כללי  .1 

המאפשרת  הח 1.1   התפר  פתיחת  ע"י  קרה  בעונה  תתבצע  גומי  אטם  פרופיל  לפת 

 . את הפעולה

או   1.2   מניאופרן  גומי  אטם  בצורתו    EPDMפרופיל  יתאים  מאושר  שו"ע  או 

 . התפר ןיות היצרלפי הנח    –לפרופיל פלדה 

או שם היצרן המדויק    במידה ואין ברשותו של מבצע העבודה תוכניות התפר 1.3  

ק קטע  מנת  תוצא  על  המעקה(  )בתחום  בתפר  הקיים  הפרופיל  מקצה  צר 

 . להזמין אטם תואם צורתם של פרופילי הפלדה

להבטיח   1.4   מנת  על  רוחב הגשר  לכל  בשלמותו  יוחלף  הגומי  פרופיל  בכל מקרה 

האטימוא בשלבים  .המרבית  תת  עבודה  יידרשו  התנועה  הסדרי  חלקי    ,אם 

גיפור חם )ההפרופיל   חיבור חלקי פרופיל אוטם    ,לחמה(גומי יחוברו בשיטת 

 .אסור –בהדבקה 

 אופני מדידה ותשלום  .2 

אספקת אטם   ,המחיר יכלול פירוק האטם הפגום וסילוקו  ,המדידה לפי מ"א אטם נטו  

 . באתר כמתואר לעיל והתקנתו  חדש ומתאים לתפר  

 

 

 

  ת בטון פגום לעיגון תפריםעהריסה וסילוק רצו ,פירוק זהיר 06.02.69

 כללי  .1 

או באזור נועד להחלפת    ,סילוק בטון יבוצע באזור של סדיקה או התפוררות 1.1  

ההגדרה של אזור מדויק תבוצע ע"י מנהל    .פרופיל התפר בחלקו או בשלמותו

 . חר סילוק האספלטאהמתכנן ל הפרויקט בשיתוף 

של   1.2   העומק  עד  יסולק  עיגון התפר  עיגון    5בטון  ללולאות  לפחות מתחת  ס"מ 

 . התפר או עד בטון הבריא

תקין 1.3   הוא  התפר  עיגון  שבהם  לאורך    , באזורים  בטון  הגבהת  לבצע  יש  אך 

יש    .ס"מ מתחת לפני בטון המיסעה  10  -מסלקים את הבטון לעומק כ   ,התפר
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העבו  לבצע עיגון התפר  דאת  לולאות  על  מנת לשמור  על  ה בזהירות המרבית 

 . קעשוזיון ה

 : בשתי שיטות  ניתן לבצע את העבודה 1.4  

 . ידניים  םבכלים מכאניי 1.4.1   

 .(HYDRODEMOLITIN)בלחץ מים גבוה  1.4.2   

 אופני מדידה ותשלום  .2 

 . כמתואר לעיל תל הפעולו יכלול את כ המחיר  ו המדידה לפי מ"ר שטח בטון לסילוק  

 

 החלפת פרופילי פלדה פגומים 07.02.69

 כללי  .1 

נ   תפר  של  פלדה  ופרופיל  לתקנובמידה  ניתן  ולא  פלדה   ,פגע  פרופיל  ע"י  להחליפו  יש 

של   .דומה מלאה  אטימות  להבטיח  מנת  על  המקורי  כמו  סוג  מאותו  יהיה  המחליף 

 –חיבור של חלק חדש    .רע"י ניסופירוק חלק תפר הנפגע יבוצע    .התפר לאחר התיקון

 .של יצרן התפר בהתאם להנחיות   BUTT) (JOINT ע"י ריתוך

 ותשלום  אופני מדידה .2 

 .לפי מ"א של פרופיל חדש בודד נטו לאחר הרכבתומדידה  ה  

הסמוך   בבטון  מהעיגון  ניתוקו  כולל  הקיים  הפרופיל  פירוק  יכלול  אספקה   ,המחיר 

 . ר לעילוהרכבת הפרופיל החדש כמתוא

 

 יציקת בטון מהיר התקשות  08.02.69

 כללי  .1 

ן אשר שימוש לעיגון התפר  פינוי האזורים הפגומים של הבטוולאחר הריסת   1.1  

ייבוצעו   )התשלום  ההריסה  כדי  תוך  שנתגלו  העיגון  פרטי  ויושלמו  ייבדקו 

 . במסגרת סעיפים מתאימים ולא נכלל בסעיף הנוכחי(

ו/או החדשים של התפר    ת העיגוןלצורך שיחזור והשלמ 1.2   לחלקים המותקנים 

סוג רוק קריט  רי מהיר התקשות ובלתי מתכווץ מ מייעשה שימוש בבטון פולי

445  Fast Black  או    ,441רוק קריט    אוSIKAPRONTO 11 SL,    17או סיליקל-

R או שווה ערך מאושר . 

  ם לחידושצר בעל חוזק מתאישימוש במוצרים אלה אמור להבטיח קבלת מו 1.3  

 .שעות 3-6על הגשר תוך פרק זמן של התנועה 

החומרים 1.4   היצרן  שימת  הנחיות  לפי  תתבצע  נציג    ,הנ"ל  של  פיזית  ובהשגחה 

   .מוסמך מטעמו

הקבלן אחראי לדאוג לנוכחות נציג היצרן ואספקת ציוד מתאים ומאושר על     

 . ידו

צידי התפ 1.5   יהיו חלקים    ן פני הבטו  ,ריש להקפיד על קבלת מפלס אחיד משני 

ישר   התפרבקו  אורך  לכל  בבטון   . ורצוף  שקע  לעבד  תפר    יש  להכנסת 

 . המצב הקיים והוראות יצרן התפר ,כניותההתפשטות בהתאם לתו

 אופני מדידה ותשלום  .2 
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שיימדמדידה  ה   מ"ק  לפי  בי  דיהיה  הפרש  בסיס  על  שימת נטו  ואחרי  לפני  המצב  ן 

הכ  .החומר בדיקת  לצורך  יבוצמדידות  י עמות  ע"י הקבלן  מנהל ו  ע"י  ויאושרו  יבדקו 

 . היחידה יוכלולים במחיר הפרויקט  

   .ושימת הבטון הפולימרי המאושר בהתאם להנחיות לעילהמחיר יכלול אספקה   

 

    איטום תפרי התפשטות קיימים ע"י מילוי במסטיק סיליקוני 09.02.69

 כללי  .1 

לבצע   1.1   בגשרניתן  תפרים  הולאיטום  רגלי  במסטיק  " ע  כי  התפר  מילוי  י 

לרבות שכבת פריימר    , " או שו"עיכימ   –תוצרת "אוטו    S  –  70  מסוג  סיליקוני

  . מתאימה למסטיק

ס"מ על גבי גב אטימה מפרופיל עגול של פוליאתילן    2האיטום יעשה לעומק     

 .מוקצף

פנות  לשייף את ד  ,ס"מ  5לפני מילוי המסטיק יש לנקות את התפר לעומק של   1.2  

  את האבק יש לנקות ע"י  .בעזרת דיסק עד לחשיפת קצוות האגרגטים  רהתפ

 .מברשות ושואב אבק תעשייתי

סעת הגשר יבוצע איטום נוסף ע"י יריעה ביטומנית ברוחב  יבתפר שנמצא במ 1.3  

 . ס"מ כמפורט בתכנית 50

 אופני מדידה ותשלום  .2 

 ,יקוי של מקום התפרננה וה ההכיכלול את עבודות  המחיר  ו  ,היה לפי מ"אמדידה תה  

 . הכול כמפורט לעיל ,יי המסטיקו אספקה ושימת מיל , והתקנת גב אטימהאספקה   
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 אקוסטיקה וקירות אקוסטיים  –מתרסים להנחתת רעש   –  71פרק 

 

 כללי  01.01.71

פרק זה מיועד לטפל במקרים של פגיעות בקירות אקוסטיים קיימים ע"י גורמים חיצוניים   

רכב מזג   ,אדמה  רעידות  ,)כלי  ופגעי  אחרים-סופות  חבלניים  ,אוויר  מל  ,פגועים  מה  חפגעי 

 ( ...וכו'

באמצעות פרק זה במקרים יזומים של שיקום והחלפת קטעים של קירות    כמו כן ניתן לטפל 

 . מסוגים שונים על פי החלטת רשויות ו/או מנהל הפרויקט האחראי

 

 התארגנויות לתיקון  02.01.71

 כללי  .1 

בין    הריסת 1.1   התחברות  המאפשר  מצב  עד  להחלפה/שיקום  המיועד  הקטע 

 .לת לאתר מורשהכולל פינוי הפסו   ,ש לקטע הקייםדהקטע הח

ההתחברות 1.2   שטח  ניקוי  ,הכנת  חיבור    ,כולל  אביזרי  ושיקום/החלפת  בדיקה 

כגון מוטות מייתדים חומרי    ,אומים  ,שייבות  ,עיגון קוצים  יברגי  ,רלוונטיים 

 ...וכו' הדבקה

  ם לים מכאנייככנת שטח התארגנות ושימוש בפיגומים מכל סוג שהוא ו/או  ה 1.3  

 . למנטים שונים לפי הצורךלהרמת חומרים או א

   .החזרת המצב לקדמותו 1.4  

 אופני מדידה ותשלום  .2 

 .את כל הפעולות המתוארות לעילהמחיר יכלול ו ,לפי קומפלטהמדידה    

 

 יבי קונסטרוקציית שלד ממתכת כ והרכבת רייצור הובלה  03.01.71

 . 19לפי הוראות מפרט זה בפרק   

 . הפלד תלפי טון קונסטרוקציידידה  מה 

 

 סגירה זמנית של קירות  אקוסטיים שנפגעו  04.01.71

 כללי  .1 

הכנת משטחים במידות   ,מדידת הפתחים שנוצרו  ,פירוק השברים בשדה/שדות שנפגעו  

דיקט או  עץ  מלוחות  רוח   כולל  , יםהמתאימות  בשדות   ,חיזוקי  המשטחים  התקנת 

 . הל הפרויקטויציבות מספקים לפי הנחיות מנ קשנחשפו וחיזוקם עד קבלת חוז

 אופני מדידה ותשלום  .2 

 . כל החומרים והפעולות כמפורט לעילוהמחיר יכלול המחיר לפי מ"ר   

 

בפרק    כל 05.01.71 הכלולים  הסעיפים  ו/או    71יתר  לשיקום  קט שמתייחסים  קיימים  עחזור  ים 

 באתרים השונים 

 .מצוינות בכתב הכמויותההמידה  המחירים יהיו לפי יחידות .1 

ייצורהמח .2  כוללים  הרלוונטיים  ,אספקה  ,ירים  האלמנטים  של  והרכבה  כולל    ,הובלה 

 .הסעיף בספריית המחירים רכל הפעולות הדרושות ומצוינות בתיאו
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יכללו התאמת האלמנטים   .3  פחת   ,למנטים הקיימיםאהחדשים להמחירים  ישולם  לא 

 . למחירי היחידה המצוינים

 . ט ומתכנן הקטע המקורי במידת הצורךלפי הנחיות מנהל הפרויק  –יצוע בה .4 
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 שכירת ציוד מכני הנדסי  0260.פרק 

בזאת לג  מובהר  ב ומבלי  האמור  מכלליות  המוקדמורוע  בפרק  לת  היחידה  מחירוןהקדמה  מחירי   ,

 . כולל סופי שבוע ולילות , עבודה בשעות חריגותקה, הובלהכוללים אספ

 

 .מטר 16.5ף סל בגובה עד  וכלי דואלי לנסיעה על מסילת רכבת כולל מנ 7660.02.00סעיף 

 תרשים להלן: ראה  שמותקנת על גבי טנדר דואלי. פרקית יובהר כי המדובר בזרוע מנוף סל

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

86 

 

 

 .מטר 515.ף סל בגובה עד  וה על מסילת רכבת כולל מנכלי דואלי לנסיע 760.02.007סעיף 

 : ראה תרשים להלן ת.פרקי  יובהר כי המדובר בזרוע מנוף סל

 

 
 


