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       איתם הנדסה אזרחית וניהול פרויקטים בע"מ 

           

 

 

 ה תכן מבנ וח  ד –  ב'  4נתיבים מהירים קטע   2כביש מס'  הנדון: 

ניה  נת  לףמח( עד  210לג )חתך  פור  שג  יןב  2בפרויקט כביש מס'    מקדים  תכנון מוגש לך בזאת דוח  

כולל   ח זהדו.  של חברת נתיבי איילון  "היריםמתוכנן במסגרת פרויקט "הנתיבים המה  (625חתך  )

תכנון המיסעותמבנ   את  העיקריים,  י  הפרויקט  אלמנטי  עבור  אלטרנטיבות  לים  הכול  במספר 

ירים מתחלפים  מה  םיבי נת  2בי, סלילת  נתית  לי ת ולדו מסל  לכביש  2כביש מס'  הרחבה ושיקום של  

 המסלול. ים שלשני צדדיו הקיצוניל וסלילת נת"צ בסלוכז המבמר

 

 

על   הסתמך  המיסעות  בדיתכן  ותוצאות  שדה  מחקקות  שבוצעה  מעבדה  גיאוהנדסית  ירה 

   .פאיזוטומעבדת ע"י    המפורטתכנון המסגרת ב

 

קות לא הרסניות  בדיה וקידוחים עמוקים בורות ניסיון, קידוחי מבנ  להת כל החקירה הגיאוהנדסי

 .FWDת לאורך התוואי ע"י מכשיר מדידת אגני שקיעו של

 

מתוכננת   חקירה  ובהשלמת  קידוחים  תכלול  החקירה  בהמשך,  בעיקר ורות  להתבצע  נוספים 

 .ות המתוכננותבאזורי הרמפ

 

 והמבנה המשלימים.דו"ח תכן מבנה מפורט יושלם לאחר ביצוע חקירת השתית 

  

  

 

 פות.בהרות נוסתך במתן הלרשו

 

 

 

 

 ב, בכבוד ר        

 הדס פרימו         
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 כללי .1

דרום גשר נחל פולג בבין  ק"מ    8.5-לאורך של כ  משתרערויקט זה  המתוכנן במסגרת פ  2'  מס  כביש

; מחלף פולג שמרכזו בחתך  מחלפים  3לאורך התוואי    . (625למחלף נתניה בצפון )חתך    (210)חתך  

  1מתוך מ.מ    1ראה ציור מס'  .  516ור חתך  מחלף האחדות באזו  375חתך  באזור מחלף השלום  ,  298

 ה.ט זויק ת פרבמסגר מתוכנןה 2  ה כביש מס'תרשים סביב-

 
 ( 1.מ. ב' )מ4נתיבים מהירים מקטע פרויקט  –ביבה תרשים ס: 1ס' ציור מ

 

  ומילויים  חפירותבעיקר  כוללותא כולל הרמפות( )ל 2אי כביש תווורך אלעבודות העפר המתוכננות  

החקירהרדודים.   תוצאות  הגיאולוגידה מוהתוואי  לאורך    שבוצעה  ת הגיאוהנדסי  עפ"י  [,  1]  ו"ח 

הטבעית   הקרקע  כי  מורכבת  מתקבל  התוואי  מיחידתלאורך  חרסיתיחול  בעיקר  חול  חרסית  ,   ,

)כורכר(. חול  ואבן  התהום  חולית  התהום הופיעו    מי  מי  בדר"כ  מוקדים,  במספר  התוואי  לאורך 

 יעים על תכן מבנה המיסעות.שהתגלו עמוקים ואינם משפ

 

 נה והמב השתית חקירת .2

בוצעה  ש  גיאוהנדסית  חקירהצאות בדיקות שדה ומעבדה מותעל    הסתמך המיסעות    ה תכן מבנ 

סית  הגיאוהנד  ההחקיר.  [2]מ.מ.  2019-2020בשנים    מעבדת איזוטופ ע"י  מפורט  תכנון ההבמסגרת  

מבנה,  ניסיון  ותבורעמוקים,    קידוחים  כללה אספלטנטילת  ,  קידוחי  הת  גלעיני  וואי  לאורך 

 . מדידת אגני שקיעותלקות לא הרסניות ובדי

נה ע"י ביצוע קידוחים ובורות נוספים באזורים המבהשתית וחיב את חקירת  כנן להרמשך מתוהב

   ת.כננולאורך הרמפות המתוהם חסר מידע גיאוטכני או מבני וכן ב

תוצאות התוואיחק  ניתוח  לאורך  והמבנה  השתית  התכנוניים  ירת  הערכים  קביעת  אופן    ופירוט 

 בדו"ח התכנון המפורט. יוצג
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 [1]מ.מ. יהגיאולוג .3

וינגייטו  הינ  ל התוואיתחילתו ש אזור ם בקו. תוואי הכביש ממנתניה  במחלףומסתיים    ליד מכון 

כיוון  המשתרעים ב  ברכסי כורכר  ן מאופיי, אזור זה  מ' מפני הים  10-40מישור החוף, ברום שנע בין  

וי  בי מצרכס הכורכר המער  שונות.  חול בדרגות ליכודויים מו בנקו החוף. רכסים אל  מקביל לכיוון

בסמוך לו. בין שני רכסי הכורכר קיים או    2וי ממזרח לכביש  צי מרכר המזרחורכס הכו  ו החוףבק

וחול חרסיתי. באזורים בהם  ב מיחידות של אלואזור מישורי המורכ ניקוז  ביום, חול  שררו תנאי 

 . סית שמנה עד אורגניתנו שכבות של חרגרועים ייתכ

סומה ע"י רכס  יתה חהנחל בעבר  . ידוע כי זרימת ה ולגנחל פוצה את התוואי  ח  212-214ין חתכים  ב

 הכורכר ובאזור שררו תנאי ביצה בהם התפתחו קרקעות חרסיתיות ואורגניות. 

 [.1]מ.מ. מפה גיאולוגיתמוצג תוואי הכביש על גבי  2ציור מס' ב

רית  יגחול  אבן  דיונות חול, כורכר/  ,םש המתוכנן מונח על גבי חבורת הכורכר הכוללת אלוביוהכבי

 ה.וחמר

 

 

 
 [1מפה גיאולוגית ]מ.מ.בי אי הפרויקט על גתוו: 2מס'  ורצי
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 עקרונות התכן  .4

 ה ניתוח התנוע 4.1

נדרשים  כך  לשם  המבנה.  עובי  בחישוב  העיקריים  הגורמים  אחד  הינו  התנועה  משתני    עומס 

רכ כלי  של  ממוצעת  יומית  תנועה  הבאים:  )התנועה  התAADTב  של  שנתי  גידול  אחוז   נועה,(, 

נועה(, ואוטובוסים מכלל הת  הנתיבים, אחוז כלי הרכב הכבדים )משאיות  ת התכנון ומספרתקופ

תצ הסרנים,  התנועומסי  )אופי  ופילוגם  כלי  ורתם  תנועת  של  )נתיבי(  רוחבי  פילוג  המעורבת(,  עה 

 טנדרטי. ב הכבדים והמרת התנועה לתנועה אקויוולנטית של סרן סהרכ

 

הממוצעת, היומית  הנתהגיד  אחוז  התנועה  ומספר  תיביול  )ם  הקטע  באופי  נסיעה    נתיבילויים 

בהתאם להנחיות .  עבור כל אלמנט תכן בנפרדוכד'( ויוצגו בהמשך    נתיבים מהירים, נת"צרגילים,  

ששימשו את ני התנועה שצוינו לעיל ויתר משת  .שנה  20הינה  תקופת התכנון  ,  (2)מ.מ.  ישראלנתיבי  

 [. 3] (מע"צ) נתיבי ישראל לש וניותהתכנ ם על ההנחיותהתכנון מתבססי

 

טבלה    .)חברת ש.קרני(  עבור התכנון המפורט התקבלו מיועץ התנועה של הפרויקט  נתוני התנועה

עמודה המסכמת  לפי קטעי התכנו נתוני התנועה    מרכזת את   1מס'   זו מצורפת  ן השונים. לטבלה 

לתכנון  (. אחוז הגידול  3.מ  מ)  "יתנחיות התכנוניות של  את עובי האספלט המינימאלי בהתאם להנ

 . 1.5%עור של הינו בשי

 

 : נתוני תנועה ועובי אספלט מינימאלי 1טבלה מס' 

 שם הכביש 

מס' 

נתיבים  

 וןלכיו

2024AADT 

אחוז  

משאיות  

( )% 

אחוז  

אוטובוסים  

 )%( 

18W 

 שנה   20-ל

עובי 

אספלט 

מינימאלי  

 )ס"מ( 

  –דרומי מקטע 
 רגילים נתיבים 

3 197,541 4.2 1.6 610x13.61 20 

  – צפונימקטע 
 רגילים נתיבים 

3 142,303 6.4 1.8 6x10120.9 20 

 6x105.8 13 2.5 0.0 25,610 2 נתיבים מהירים

צ, שות"צ,  נת"
 ך שרות דר

1 1,002 0.0 100.0 6x1010.2 14 
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 חישוב עובי המבנה ושכבותיו 4.2

 שיטת מע"צ, המבוססת   יע לפ[ עובי המיסעה יקב3]  (,מע"צנת"י )התכנוניות של  בהתאם להנחיות  

 . [ תוך יישום עקרון הנזק המצטבר )חוק מינר(4,5על נוסחת המת"ק המורחבת מ.מ. ]

 

האספל שכבת  ההתעובי  קריטריון  לפי  נקבע  המתט  עיבור  חישוב  שכבת עייפות.  בתחתית  יחה 

של   סטנדרטי  סרן  עומס  תחת  הרב  8.2האספלט  למודל  בהתאם  מבוצע  האלסטי-טון    -שכבתי 

ישוב זה מתבססים המשוואות המוצגות  שכבות המיסעה לצורך חמודולי האלסטיות של    .יארילינ

 [. 3במ.מ. ]

 

בניסבת  שכ  עובי נקבע  מהתנהאספלט  חצי  עבור  וטעייה  המרתה  וי  לאחר  הנתונה,  לסרן  ועה 

)   8.2של    יאקוויוולנט ה 18Wטון  קבלת  להשגת  עד  מ(  חוק  של  איקריטריון  הקריטריון  -ינר.  קיום 

הגדמחיי חשב  על  האספלט  שכבת  והאגולת  המצע  שכבות  המרה  בון  למקדמי  בהתאם  "ם 

 (. 3 צים בהנחיות התכנוניות )מ.מ.המומל

 

 ( mentsPavePerpetualב עובי מבנה מיסעות עד )שוחי 4.2.1

נבחנ האחרונות  בארה"ב    הבשנים  שונות  במדינות  אירופההאפשרות  ולסלול    ובמדינות  לתכנן 

ארוכ שרות  לתקופת  הרמיסעות  מעה   לבה  עם  20  -בר  אחזקה"   שנה  (  Zero Maintenance)  "אפס 

)מכונמיסעות אלו   (. מיסעות אלו מוגדרות כמיסעות שאורך  Perpetual Pavementsות מיסעות לעד 

ולא מתפתח הרס   ובעצם איננו מוגדר, מאחר  ובשכבותיה.    מיבניחייהן הינו ארוך מאד  במיסעה 

ם פעולות  ת גבוהה וללא שועליה ברמת שירו  עוברתועה הבמשך תקופה זו המיסעה תשרת את התנ

ת תבוצענה במיסעה אחת לתקופה שתיקבע בהתאם למדיניות התכנון,  קום יסודיות. לעומת זאשי

בלבד הנושאת(  )השכבה  העליונה  האספלט  בשכבת  תקופתי  קרצו  טיפול  בדר"כ  ורישכולל  בוד  ף 

של   את    4-6בעוביים  לשפר  במטרה  בלבד  והס"מ  פ  גליותהחיכוך  ולתקןשל  המיסעה  נזקים   ני 

תחו בפני שכבת האספלט העליונה הנובעים בעיקר מגורמי סביבה ולא מגורמים הקשורים  פשהת

אורך חייהן  ,  (והשתית  מצע ,  תחתונות  טשכבות אספלסעה )יתר שכבות המי  . לתנועה או לתסבולת

    הינו בלתי מוגבל(.

 

שבוצע  ב ששל    מקיפהרה  סקיבוצעה    (6)מ.מ  מע"צ    ע"ימחקר  התכנון  עד ל  עקרונות  מיסעות 

הנזקבעולם מכניזם  ה,  מבנה  לתכנון  וקריטריונים  גישות  מיסעות ,  של  הסלילה  וכדאיות  מיסעה 

זה    עד. פיתוח מחקר  במסגרת  מתודולוגית    כלל  הארץ.  בתנאי  לעד  מיסעות  של    המחקר תכנון 

ועה והמרתה  ילוג התנתכנון, פמפורטים עקרונות התכנון של מיסעות לעד בארץ, מבחינת תקופת  

התכנוני  ל הארץ,סרן  בתנאי  ההרס    המותר  וקריטריוני  שכבותיה  הרכב  לעד,  המיסעה  עובי 

ושכבותיה.   המיסעה  עובי  לחישוב  עקרונותהמשמשים  נקבעו  כן  של ל  כמו  מומלץ  שכבות  הרכב 

 ה לעד בתנאי הארץ. המיסע

 



 

 חיפה 7 חוב הנרייטה סולדר                 מיסעות בע"מתכנון  – הדס פרימו 
 054-5660350נייד:                                        

 hadas@hprimo-eng.comמייל:                                        

ד   ו מ  6ע

את    ללתהכו  Maatz-perpetual  ת המחשב  ההנחיות לתכנון מיסעות לעד בתנאי הארץ יושמו בתוכנ

 קלט ופלט תוצאות התכן.       הנתוני גת הצ

 

לתקופה סליל מיסעות  מוגבל  ארוכה    ת  לכל  ת  בלתי  המתאים  פתרון  הכבישים.  אינה  מערכות 

נפמיסעות עד מתאימות ל גדולים מאוד אשר  יישום במערכות כבישים בעלות  ת  אפשרוחי תנועה 

 ת התנועה. ימדולות בזררעות גום להפה לגרעלולו כבתמורות אלו של מערכ העתידי השיקום 

 

נבחנה חלופה   זה  כביש מס'  בפרויקט  לאורך  עד  הנסיעה הרגילים.    2תכנונית של מיסעת  בנתיבי 

   .שנה 30ן של חלופת התכנון נבחנה עבור תקופת תכנו

 

 עקרונות תכנון שיקום  4.2.2

( של אגני שקיעות  NDTמתבססת על מדידות לא הרסניות )ית  ההערכה המבנית של המיסעה והשת

ה מכשיר  נגיפתי,  .  FWD  -בעזרת  עומס  תחת  שקיעות  אגן  רב  בדיוק  למדוד  היכולת  זה  למכשיר 

המועבר למבנה המיסעה ומדמה עומס של גלגלי כלי רכב בתנועה. יחידת המדידה נגררת ע"י רכב 

  40-33אלפיות השניה )  30-25ית מתרחשת במשך  טון. העמיסה הנגיפת  1.35  -סטנדרטי ומשקלה כ

גל חצי  והינה בצורת  ישירות על  -הרץ(  סינוסואידלי. העומס המופעל נמדד ע"י תא כוח הממוקם 

ע"י   נמדדות  והשקיעות  ההעמסה  פלטת  מפלטת    7-9גבי  שונים  במרחקים  הנמצאים  גיאופונים 

 ההעמסה.

 
טון   7.5  -ס"מ היה בשיעור של כ  30טר של  העומס הנגיפתי שהופעל בזמן המדידות על פלטה בקו

, 30, 0טון. אגני השקיעות נמדדו במרחקים של  15-13המתאים לעומס סרן של משאית במשקל של 

  3הטלות ונמדדו    4ס"מ ממרכז פלטת ההעמסה. בכל נקודת מדידה בוצעו    180  -ו  150,  120,  90,  60

מ התוצאות.  אמינות  את  להגדיל  בכדי  זאת  שקיעות,  פלטת  אגני  לייצוב  שימשה  ראשונה  דידה 

 ההעמסה על שכבת האספלט כאשר שלושת המדידות האחרונות שימשו לניתוח התוצאות. 

 

 בוצעה ע"י מספר שיטות:   2המיסעה לאורך כביש מס' ההערכה המבנית של 

ה  ( א )  לאחור  התכינה  שיטת  מעל  בעזרת  המתוכנן  המבנה  עובי  בין  ההפרש  על  מבוססת 

   [ 3  ]מ.מ   השתית הקיימת לבין עובי המבנה הקיים בפועל 

שיטת   ( ב )  בשיטה  YONAPAVE   [9בעזרת  גמישות.  מיסעות  של  מיבנית  להערכה  זו  [ 

על המודל של   אינסופית    Hoggהמבוססת  בינוני, חצי  בעובי  אלסטית  )המייצג פלטה 

מודול   את  לחשב  ניתן  אינסופי(  או  סופי  בעובי  אלסטית  שתית  על  המונחת 

דו  )במודל  המיסעה  מודול  ואת  השתית  של  האפקטיבי  בעזרת    -האלסטיות  שכבתי( 

  -ו   60,  30מרחקים של  "שטח" אגן השקיעות המדוד המחושב מהשקיעה המרכזית וב 

 ס"מ מפלטת ההעמסה.     90
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בעזרת  Sidess et al.   [10בעזרת שיטת   ( ג )  ניתן לחשב את מודול האלסטיות של השתית   ]

זו נגרמת כמעט במלואה ע"י    1.80השקיעה במרחק של   מ' מפלטת ההעמסה. שקיעה 

 חוזק ומודול האלסטיות של בסיס המיסעה )שתית או מילוי(.  
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 כן ת התחתך הקרקע ויחיד .5

חת  3מס'    בציור תיאור  הטבעית  ך  מובא  שהתקבל  התוואי לאורך  הקרקע  ון  המימממצאי    כפי 

הקיד של  והבורותהסתכלותי  השתיתמחקיר  וחים  כה  ת  עד  הגיאובהתאם  ו   שבוצעה    לוגי לאפיון 

[2 .] 

 

ה  אילממצ  בהתאם ניתן חתכי הקרקע  כי    שונים  אופיין בקרקעות מסוג  ויקט מתוואי הפרלקבוע 

)כורכר( חול  ואבן  חולית  חרסית  חרסיתי,  חול  שמנה    .חול,  חרסית  התגלתה  מוקדים  במספר 

  .מ'  5.0בדר"כ בעומקים של מעל  שכבה זו נמצאה( 490-519)לדוגמא בין חתכים 

   :לןדת תכנון אחת כדלהיחין כוך כך נקבע כי התוואי יאופיימת

 

ע ליחידה  שנקב  מת"ק השתית התכנוניערך    –  חול חרסיתי/  חולשתקרא יחידת ה  –  Iיחידת תכן  

   6.5%הינו בשיעור של  זו

 

מייצג זה  ה  ערך  התנאים  האת  של  ולקורלציות   קריטיים  זהה  במיון  לחומרים  ומתאים  שתית 

 למת"ק.  מקובלות בין התכונות האינדיקטיביות

 

 

התכנון  רת  מסגב ניתוח   ורט  המפדו"ח  הבדיקיוצג  של  תוצאות  וההנדסיות  האינדיקטיביות  ות 

    .ערכים התכנונייםוקביעת ה השתית
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2כביש  ת הקרקע ק של שכבו: חתך לעומ3ציור מס' 
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 תכנון עובי המיסעה ושכבותיה .6

המב כאמור,   תכינת  לעקרונות  בהתאם  איטרטיבית  נקבע  ושכבותיה  המיסעה  ה  נ עובי 

 (. 4ועוצמת התנועה )ראה סעיף    ( 5ראה סעיף  )   השתית התכנוני   "ק מת   , 4סעיף  שפורטו ב 

 

מכבישי הפרויקט ב  אחד  כל  עבור  המומלץ  המיסעה  עובי  אלו  לעקרונות  בחלופות    התאם 

מס'    מוצג   השונות  )בטבלה  מוב ש   2להלן:  בכבישי בהמשך  המבנה  עוביי  סיכום    א 

   . ( הפרויקט 
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 hadas@hprimo-eng.comמייל:                                        

ד   ו מ 1ע 1 

 רגילים נתיבים  – דרומימקטע  – 2כביש מס'  6.1

 "מללא אגומבנה  – Iה  אלטרניב

 ס"מ לפי החלוקה הבאה:  65עובי המיסעה המומלץ יהיה בעובי של 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  7

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה פלטשכבת אס –ס"מ  8

אספלט  –ס"מ    5 )-צפופה  שכבת  דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 

 סוג א' שכבות( מצע  3) –ס"מ  41

 

 כל אספלטימבנה  – IIה  אלטרניב

 ס"מ לפי החלוקה הבאה:  42עובי המיסעה המומלץ יהיה בעובי של 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  6

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה פלטשכבת אס –ס"מ  6

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  7

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  7

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה פלטשכבת אס –ס"מ  7

אספלט  –ס"מ    5 )-צפופה  שכבת  דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 

 

 ( entPavem Perpetualד )מיסעת ע  – IIטרניבה  לא

 ס"מ לפי החלוקה הבאה:  58עובי המיסעה המומלץ יהיה בעובי של 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG76-10ביטומן בדרוג  – דולומיטי מ"מ(, אגרגאט  25) S-מ"מסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 5

 PG76-10ביטומן בדרוג  – דולומיטי מ"מ(, אגרגאט  25) S-מ"מסוג תא ספלטשכבת א -מ ס" 6

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  6

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  5

אספלט  –ס"מ    5 )תא-צפופה  שכבת  אגרגא  19"צ  דולומיטי  מ"מ(,  בדרוג  –ט    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 

 סוג א' שכבות( מצע  2) –ס"מ  27
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ד   ו מ 1ע 2 

 רגיליםנתיבים  – צפונימקטע  – 2כביש מס'   6.2

 "מללא אגומבנה  – Iאלטרניבה  

 החלוקה הבאה:  ס"מ לפי 66עובי המיסעה המומלץ יהיה בעובי של 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  5

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  5

 PG68-10ביטומן בדרוג –יטי מאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה לטשכבת אספ –ס"מ  6

אספלט  –ס"מ    5 )-צפופה  שכבת  דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 

 סוג א' שכבות( מצע  3) –ס"מ  41

 

 כל אספלטימבנה  – IIה  אלטרניב

 ס"מ לפי החלוקה הבאה:  43עובי המיסעה המומלץ יהיה בעובי של 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  6

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה פלטשכבת אס –ס"מ  7

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  7

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  7

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה פלטשכבת אס –ס"מ  7

אספלט  –ס"מ    5 )-צפופה  שכבת  דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 

 

 ( ntPaveme Perpetual)מיסעת עד  – IIIאלטרניבה  

 ס"מ לפי החלוקה הבאה:  57עובי המיסעה המומלץ יהיה בעובי של 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG76-10ביטומן בדרוג  – דולומיטי מ"מ(, אגרגאט  25) S-מ"מסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 5

 PG76-10 ביטומן בדרוג – דולומיטי מ"מ(, אגרגאט  25) S-מ"מסוג תא לטשכבת אספ -מ ס" 6

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  6

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  6

אספלט  –ס"מ    5 אגרגאט  19)  תא"צ-צפופה  שכבת  בדרוג  –דולומיטי    מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ת ביטומן אופטימאלית של פלוס ובתכול

 סוג א' שכבות( מצע  2) –ס"מ  25
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ד   ו מ 1ע 3 

 מהיריםנתיבים  -  2כביש מס' 

 "מללא אגומבנה  – Iאלטרניבה  

 ס"מ לפי החלוקה הבאה:  48ובי המיסעה המומלץ יהיה בעובי של ע

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  7

אספלט  –ס"מ    5 )-צפופה  שכבת  דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 

 סוג א' מצע שכבות(  3) –ס"מ  32

 

 כל אספלטימבנה  – IIה  אלטרניב

 ס"מ לפי החלוקה הבאה:  31עובי המיסעה המומלץ יהיה בעובי של 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה פלטשכבת אס –ס"מ  7

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  7

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  8

אספלט  –ס"מ    5 )-צפופה  שכבת  דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 
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 054-5660350נייד:                                        
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 נת"צ/שות"צ -  2כביש מס'  6.3

 "מללא אגומבנה  – Iאלטרניבה  

 ס"מ לפי החלוקה הבאה:  48יהיה בעובי של  עובי המיסעה המומלץ

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  5

 PG68-10ביטומן בדרוג –יטי מאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  6

)-צפופה  אספלטשכבת    –ס"מ    4 דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 

 סוג א' שכבות( מצע  3) –ס"מ  29

 

 

 כל אספלטימבנה  – IIה  אלטרניב

 ס"מ לפי החלוקה הבאה:  33עובי המיסעה המומלץ יהיה בעובי של 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה פלטשכבת אס –ס"מ  6

 PG68-10ביטומן בדרוג –מיטי אגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה פלטשכבת אס –ס"מ  6

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  6

 PG68-10ביטומן בדרוג –י מיטאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה שכבת אספלט –ס"מ  6

אספלט  –ס"מ    5 )-צפופה  שכבת  דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 
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   המיסעות מבנהבי  סיכום עו: 2טבלה מס' 

 

כביש/אלמנט  

 תכנוני 
 חלופה

תקופת  

התכנון  

 שנים( )

 עובי אספלט )ס"מ( 

סה"כ עובי  

אספלט 

 )ס"מ( 

 מצע

 )ס"מ( 

סה"כ עובי  

מבנה כולל  

 מתוכנן 

 )ס"מ( 

   12.5(, SMAתאמ"א )

 בזלתית,  ש'  מ"מ

 ביטומן בדרוג 

 PG76-10 

 צ תא"

 , מ"מ 25

 דולומיט 

 ביטומן בדרוג 

 PG70-10 

 צ תא"

 מ"מ,  19

 דולומיט 

 בדרוג  ביטומן

 PG68-10  

Bopt+0.3% 

יבים נת 2כביש 
  -  רגילים

 דרומי מקטע 

 בנה ללא אגו"מ מ

20 

4 8+7 5 24 41 65 

 42 - 42 5 7+7+7+6+6 4 מבנה כל אספלטי

נתיבים  2כביש 
  -  רגילים

 ע צפונימקט

 מ בנה ללא אגו"מ

20 

4 5+5+6 5 25 41 66 

 43 - 43 5 7+7+7+7+6 4 אספלטימבנה כל 

נתיבים 
 היריםמ

 בנה ללא אגו"מ מ

20 

4 7 5 16 32 48 

 31 - 31 5 8+7+7 4 מבנה כל אספלטי

שות"צ  /"צנת
 שרות  דרך

 בנה ללא אגו"מ מ

20 

4 6+5 4 19 29 48 

 33 - 33 5 6+6+6+6 4 מבנה כל אספלטי
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 תכנון שיקום המיסעה הקיימת  .7

 300-211רגילים מקטע דרומי חתכים ו מהירים נתיבים 7.1

  -את הפעולות הבאות:יכלול מסלול הנתיבים הרגילים במקטע הדרומי  שיקום

 י הנזקים הקיימים על פני המיסעה. פו מי  ( א ) 

 . קיימות ס"מ של שכבות האספלט ה   10.0  קרצוף  ( ב ) 

 . דת הצורך י מקומיים במ ון נזקים  תיק  ( ג ) 

 אה: הב לוקה  הח   ס"מ לפי   15.0י של  בי מינימאל ו אספלט בע   ריבוד בשכבות  ( ד ) 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG70-10ביטומן בדרוג –יטי מאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה לטשכבת אספ –ס"מ  5

אספלט  –ס"מ    6 )-צפופה  שכבת  דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 

 

 

 618-300חתכים  צפונירגילים מקטע ומהירים נתיבים  7.2

  -הבאות: ותאת הפעוליכלול  הצפוניהרגילים במקטע  מסלול הנתיבים שיקום

 י הנזקים הקיימים על פני המיסעה. פו מי  ( א ) 

 . קיימות ס"מ של שכבות האספלט ה   4.0  קרצוף  ( ב ) 

 . דת הצורך מקומיים במי ון נזקים  תיק  ( ג ) 

 אה: הב לוקה  הח   ס"מ לפי   13.0אספלט בעובי מינימאלי של    ריבוד בשכבות  ( ד ) 

 PG76-10ביטומן בדרוג  – בזלתי מ"מ(, אגרגאט  12.5) SMA-ש' "אממסוג תא שכבת אספלט -מ ס" 4

 PG70-10ביטומן בדרוג –יטי מאגרגאט דולומ"מ(,   25) ,תא"צ - צפופה לטשכבת אספ –ס"מ  5

אספלט  –ס"מ    4 )-צפופה  שכבת  דולומיטי    19תא"צ  אגרגאט  בדרוג  –מ"מ(,    , PG68-10ביטומן 

 .0.3%ובתכולת ביטומן אופטימאלית של פלוס 

 

 

 

 

 הערה:

בחשבון   לקחת  שתויש  של  ל  ספת  בעובי  אספלט  ונסיעה  ס"מ    2.0שכבת  ביצוע  שלבי  על  עקב 

 .חת במשך כשנהבנה מיסעה מופמ
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 וחדות יסעיפים והנחיות מ .8

 עיבוד השתית הטבעית  8.1

זילות של השתית ובסוג עבודות העפר המתוכננות. עומק עיבוד ית תלוי בגבול הנעומק עיבוד השת

 .8.1מס'  ההשתית לאורך התוואי יהיה בהתאם לטבל

קה לאורך התוואי במטרה  , בזמן ביצוע חייב הקבלן לבצע בורות בדינת"י  מפרטבהתאם להנחיות  

השתי את  הלאפיין  תטת  להכין  הקבלן  על  השתית  עיבוד  לפני  ולאשרה בעית.  שתית  עיבוד  וכנית 

 בטחת האיכות. האצל גורמי בקרת האיכות ו

 

  בול הנזילותטבעית בתלות בג: עיבוד שתית 18.מס' טבלה 

חרסית רזה   סוג החתך

LL<50% 

חרסית בינונית  

LL<60%>50% 

חרסית שמנה  

LL>60% 
 60 40 20 חפירה

 60 40 20 מ'  1.5מילוי עד 

 40 40 20 מ'  3.0עד  1.5מילוי בין 

 20 20 20 מ'  3.0מילוי מעל 

 

 מילויהאפיון ואיכות חומרי  8.2

 AASHTOשל    לפי שיטת המיון  A-4-מובא יסווג כחומר שלא נחות מבאזורי מילוי , חומר המילוי ה

 ובנוסף:

 . 3"  -גודל גרגיר מקסימאלי   (א)

 35%  –אלי גבול נזילות מקסימ (ב)

 ליבראות(. 40בעומס ) 6.5%  –מינימאלי  ימת"ק תכנונ (ג)

 . º33מינימום   –ווית חיכוך פנימית ז (ד)

 

 באזור תעלות ניקוז ישנות מילוי 8.3

קיימל התוואי  ה אורך  המות  מבנה  של  ניקוז.  רחבות  תעלות  מעל  המתוכננת  שלבי    להלןיסעה 

 :נת המיסעהוכנהן מתהעבודה באזורים בהם קיימות תעלות ניקוז ישנות אשר מעלי

של  יחפ (א) ה  רה  עד לקבלת שתיתאזור התעלה  נקייה מפסולת  קיימת  תיהיה  חפירה  , הטבעית 

 התעלה. . מתחתית מ' 0.5מאלי של בעומק מיני

הח לאחר  אורגני  חומר  ומתגלה  לחפורהוסיל   ישירה  פבמידה  טבעית  ל  להגעהעד    ף  שתית 

 גניים. נקייה מחומרים אור

 דוקצעו בהיו. עבודות המילוי החוזר יב8.2  ר בסעיףיהיה זה המוגדהמילוי  חומר    –  מילוי חוזר (ב)

 מבוקר.

 . 1:2וע של שיפ אשר יבטיחה תיעשה במדרגות בגובחפירת התעלה וחיבורה  (ג)
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 שבילי אופניים תכן מבנה  8.4

ה. העובי הכולל של  בות מצעים ושכבת אספלט עליונעובי מבנה שבילי האופניים יהיה מורכב משכ 

 : התאם להנחיות הבאותביל האופניים יהיה בש

 

 ביש שביל אופניים המתוכנן מחוץ למיסעת הכ (1)

 קה הבאה: התאם לחלוס"מ ב  45בי של עובי מבנה שביל האופניים יהיה בעו

 . PG70-10ביטומן בדרוג אגרגט דולומיטי,ומ"מ(   19מתערובת צפופה ) שכבת אספלט –ס"מ  5

 'במצע סוג  (שכבות 2) -ס"מ 40

 . 302-339בין חתכים ת  ומבנה שביל אופניים זה מתאים גם למעבר ביובי

 

 ה ורי מעקאחשביל אופניים המתוכנן מ  (2)

 . למבנה השוליים ן מחוץ למעקה יהיה זההם המתוכנמבנה שביל אופניי
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