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 'טמסמך 

 של עבודות קבלניותבטחת  איכות הבקרת איכות ונספח 

 

 בביצוע הנחיות לגבי מערכת הבטחת איכות

 בנוסף ובמשולב למערכות האחרות הקיימות, מפעילה חברת נתיבי איילון מערכת מרכזית להבטחת איכות 

ומערכת בקרת שתפעל גם בפרויקט הנוכחי. מערכת הבטחת האיכות תפעל במשותף עם מנהל הפרויקט 

האיכות השוטפת, על מנת להבטיח את איכות החומרים והביצוע בפרויקט. בין השאר תבצע מערכת 

 הבטחת האיכות את הפעולות העיקריות הבאות:

ייזום ביצוע בדיקות איכות של מוצרים וחומרים המשולבים בפרויקט, על פי מיכלול הדרישות  א.

צעו בדיקות כגון עובי ציפויים וגילוון, רמות הארה, המפרטיות לאותם חומרים. במסגרת זו יבו

החזרי אור משלטים, חוזק ברזלי זיון ועוד. הבדיקות יבוצעו גם על מוצרים וחומרים נושאי תו 

 תקן ובתדירות שתקבע על ידי חברת נתיבי איילון.

דיקות אלו ייזום ביצוע בדיקות איכות הנוגעות לאיכות הביצוע של אלמנטים שונים בפרויקט. ב ב.

יבוצעו במשותף עם מנהל הפרויקט ויכללו בקרה של אלמנטים שונים בשטח. דוגמאות 

לפעילויות בנושא זה הינן בקרת תוצאות בדיקות של כלונסאות, בדיקות לפני ביצוע יציקות, 

 בדיקות התקנה של צנרת, ריתוכים ועוד.

טף באתר, לצורך הבטחת איכות ייזום ביצוע בדיקות על ידי מעבדה שאינה פועלת באופן שו ג.

 העבודה של המעבדה ושל הטכנאים הפועלים באתר.

 

מערכת הבטחת האיכות לא תהא נוכחת בשטח באופן צמוד אלא בתדירות משתנה, על פי החלטתה 

הבלעדית של חברת נתיבי איילון. בנוסף לנקיטת הפעולות הרגילות הדרושות על פי המפרטים להבטחת 

 עבודה, יקפיד הקבלן על ביצוע מספר פעולות:איכות החומרים  וה

לוחות הזמנים של העבודה יכללו נגזרת של לוח מועדים להספקה של חומרים ומוצרים מכל  א.

הסוגים וזאת לצרכי ביצוע בדיקות איכות מוקדמות. מועדי ההספקה יתואמו עם מערכת 

הביצוע בשטח. זאת  הבטחת האיכות, באופן שיאפשר השלמת הבדיקות הנדרשות לפני התחלת

על מנת שבמקרה של תקלה ימנע הצורך בפרוק עבודה שבוצעה. האמור לעיל מתיחס גם 

למוצרים או חומרים בעלי תו תקן. הקבלן יכין באתר העבודה שטחי איכסון מתאימים 

שיאפשרו ביצוע נטילת דגימות מהחומרים והמוצרים המיועדים להתקנה. הקבלן ידווח למערכת 

ות באמצעות מנהל הפרויקט על כל שינוי במקור האספקה של חומרים ומוצרים הבטחת האיכ

 לפרויקט.

דוחות הזמנים של הפרויקט יכללו נקודות בדיקה ועצירה שבמהלכן יש לקבל אישור מנהל  ב.

הפרויקט לפני המשך עבודה. נקודות הבדיקה והעצירה יכללו בין השאר בדיקת זיון וטפסות 

קרה שבו יש כיסוי של מערכות באופן שיקשה על בדיקת איכותן לאחר לפני יציקות וכן כל מ

שעות מראש, על מנת  48הכיסוי. הודעות על נקודות עצירה יוגשו למנהל הפרויקט לפחות 

 לאפשר גם למערכת הבטחת האיכות להיות נוכחת בשטח במידה  במידה שתבחר לעשות זאת.

 

רים וחומרים שונים יהיו כמוגדר במפרטים או בתקנים כללי הדגימה, הבדיקה, הקבלה והפסילה של מוצ

הרלוונטיים בעבור כל מוצר. למרות האמור, במקרים שהמפרט הכללי או המפרט המיוחד או התקן 
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הרלוונטי אינם מגדירים חלק מהנתונים האמורים, תקבע מערכת הבטחת האיכות כללים אלו, על פי 

 AASHTO, Implementation Manual for Qualityגמה, מפרטשיטות סטטיסטיות מקובלות בארץ ובעולם )לדו

Assurance, February, 1996, Appendix G, F.) 

 

כל מערכת הקשר של הקבלן עם מערכת הבטחת האיכות תעשה באמצעות מנהל הפרויקט. יחד עם זאת 

ל הקבלן ישתף פעולה באופן מלא עם מערכת הבטחת האיכות, על מנת לאפשר התקדמות שוטפת ש

 הפרויקט, על פי התוכניות. 

 

חברת נתיבי איילון תשלם באופן ישיר בעבור עלויות ביצוע הבדיקות השונות. יחד עם זאת הקבלן יקח 

בחשבון שבמקרה שתוצאות בדיקות החומרים או העבודה יגלו ליקויים הדורשים תיקון, יבוצעו הבדיקות 

קון הליקויים( על חשבון הקבלן. למרות האמור, החוזרות )אם לצורך הרחבת מדגם הבדיקות או לאחר תי

במידה ומבוצעת בדיקה חוזרת של מוצר שהתגלה כלקוי ונקבע שהמוצר אינו לקוי, תשא חברת נתיבי 

 איילון בעלות הבדיקות.

 

נוכחותה ופעילותה של מערכת הבטחת האיכות ומערכות בקרה או פיקוח אחרות אינן משחררות כמובן 

הבלעדית לעבודה ולמוצרים שהינו מספק. הקבלן לא יהיה זכאי לשום תוספת את הקבלן מאחריותו 

תשלום או הקלה בלוחות הזמנים של הפרויקט בעבור ביצוע כל הנדרש לעיל בסעיף זה או בגין אלו 

 מפעולותיה של מערכת הבטחת האיכות.
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 נספח בקרת איכות לעבודות בפרויקטים עירוניים
 

 כות בביצועהנחיות לגבי מערכת בקרת אי

 מבוא. 1

 

מבוססת על התפיסה לפיה לקבלן מערכת זו  חברת נתיבי איילון מיישמת מערך של בקרה ואבטחת איכות.

 אחריות מלאה על רמת הביצוע  ואיכות החומרים אותם הוא מספק לאתר.

מתאר את מערכת בקרת האיכות בפרוייקט זה וכן את הנוהלים הבסיסיים  לביצוע הבקרה  פרק זה

חשוב  מערכת בקרת האיכות מופעלת במלואה אצל כל הגורמים  בפרוייקט כולל קבלני המשנה. צמית.הע

לציין שהנוהלים בפרק זה מובאים כדוגמא. אבטחת האיכות של נתיבי איילון רשאית להוסיף נוהלים 

הנ"ל  וטפסים נוספים לכל אחד מהסעיפים המופיעים בכתב הכמויות  ואלו יחייבו את הקבלן. הנוהלים

 אינם משנים את הדרישות המפרטיות אלה מגדירים את אופן הביצוע להשגת דרישות אלו. 

 

 תיאור המערכת ומטרותיה. 2

 

את מטרותיה  של מערכת האיכות ניתן להגדיר כביצוע המשימות אשר יבטיחו שהמוצר הסופי יעמוד בכל 

לא רק של המוצר הסופי כי אם ליווי הדרישות המפרטיות ובציפיות לרמת שירות. לשם כך מבוצעת בקרה 

מתמיד מצד בקרת האיכות של כל שלבי הביצוע. בקרת האיכות פועלת בהתאם לתכניות ולמפרט, בהתאם 

בקרת האיכות  פירושה יישום של תוכנית  ללוח הזמנים שנקבע מראש ובמסגרת התקציב שהוגדר לעבודה.

בעיות הנובעות מאיכות ירודה או מאי עמידה שרמת הביצוע הנדרשת מושגת ונמנעות  לבדוק שתפקידה

בדרישות שהוגדרו. מערכת זו דואגת לאתר ליקויים  ולתקן את הטעון תיקון עוד בטרם קיבל המפקח 

לאישור את שלבי העבודה או החומרים וזאת ע"י מתן דגש מיוחד לביצוע בקרה מוקדמת  לחומרים, ציוד 

 וכוח אדם בטרם הגעתם לאתר. 

 

 קרה והדיווחנוהלי הב. 3

 א. בקרה מוקדמת

 בחינת דרישות החוזה, התוכניות, מפרטים כלליים ומפרטים טכניים מיוחדים. -

בטרם הגעתם לאתר לכל חומר שמסופק  בדיקת כמות, איכות וזמינות חומרים וציוד ואישורם -

 לאתר הקבלן יגיש בקשה בצירוף הטופס לבקרה מקדימה של חומרים

 בקטעי הניסוי לכל שלב עבודה עיקרי. תיבחן המפרטים והתכניות יכולת הקבלן לעמוד בדרישות -

 לכל קטע ניסוי המפקח ימלא טופס בקרה מקדימה לצוות הביצוע 

 ב. בקרה שוטפת

 מעקב רצוף אחר טיב העבודה המבוצעת והתאמתה למסמכי החוזה.  -

לתיקון בדיקת תוצאות בדיקות המעבדה, רמת הביצוע ותוצאות המדידות, ואישור או דרישה  -

 בהתאם.

 הכנת דוחות  הכוללים את פירוט כל פעולות הבקרה. -

 דיווח על פעילות הבקרה ותוצאות הבדיקות. -

 תיוק ותיעוד של כל פעולות הבקרה. -
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 מסירה ג. 

, האישור מתבצע ע"י בהליך זה נמסר קטע או אלמנט שעמד בכל הדרישות המפרטיות והתכניות 

 ונטית.חתימה של המפקח על רשימת התיוג הרלו

 

 אי התאמה  ופעולה מתקנת ד.

המפרטים תבוצע פעילות או החוזה  התוכניות,בכל קטע עבודה שנבדק או נמדד ולא עמד בדרישות  

התאם לסוג הכשל, כך שלאחר הפעולה המתקנת יעמוד הקטע בדרישות המפרט. ביצוע במתקנת 

תקנת שננקטה, בחינה מחודשת הפעולה המתקנת ילווה בדו"ח אשר יציין את סוג הכשל, הפעילות המ

לאחר  ביצוע התיקון )בדיקות חוזרות, מדידות חוזרות וכו'(, תוצאותיה והמלצות להמשך עבודה. 

הנדרש ואישור התיקון ע"י הפיקוח יופק דו"ח סגירת  אי התאמה. עד להפקת דו"ח זה אין הקבלן 

טיפול בסוגי אי ההתאמות שונות זה מצויין אופן ה פרקבהמשך רשאי להמשיך בעבודתו  בקטע הנדון. 

 לדוגמא.

 

 מחשוב ותיעוד מסמכים. 4

כל פעולות הבקרה, הבדיקות והדוחות ישמרו  בבסיס נתונים  ממוחשב. על פי חלוקה של שלבי ביצוע 

( ניתן יהיה להפיק דו"ח המרכז ON LINEבכל רגע נתון ) )עבודות בטון, עבודות ניקוז, מצע, אספלט וכו'(.

בנוסף, כל קטע יתועד בתיק על פי שלב לפי סוגיהן, על פי תאריך הבדיקות לפי חתכים וכו'. את הבדיקות 

 התיקיה הנ"ל תמוקם בחדר המפקח. הביצוע והחתך. 

 

 פגישות בקרת האיכות. 5

 אחת לשבוע תתקיים פגישת בקרת איכות בנוכחות:

 הפיקוח -

 אבטחת האיכות -

 מנהל הפרוייקט -

 מהנדס הביצוע -

 נטיםמנהלי עבודה רלו -

 קבלני משנה רלונטים -

 מטרת הפגישה הינה:

 אבטחת קיום נוהלי בקרת איכות -

 בחינת תוכנית הפעילות לשבוע הקרוב ופעולות הבקרה הנדרשות לשם כך -

 דיווח על כשלים, בדיקות חוזרות ופעולות מתקנות שבוצעו בעיקבותיהם -

 בחינת אופן הטיפול בבעיות איכות שעלו בישיבה קודמת -
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 בקרה מקדימה

 

 בקרה מקדימה לצוות הביצוע טופס 

 

 תאור שלב הביצוע: ______________________________________________________

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 __________________________________________________________ציוד: ______

____________________________________________________________________ 

 צוות הביצוע: __________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

 תאור קטע הניסוי )מבנה, חתכים, חומרים, ציוד(:_________________________________

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 

 עבר/נכשל מס' תעודה תוצאות בדיקות מוקדמות מפרטיתדרישה  מבנה/חתך סוג הבדיקה

      

      

      

      

      

      

 

הערות: 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

 וי עבר/נכשלקטע ניס

 

    

  _______________   _______________ 

 נציג הקבלן          הפיקוחנציג      
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 בקרה מקדימה

 

 טופס בקרה מקדימה של חומרים

 

 שם האלמנט ומספרו:____________________

 

 ____________________             כמות:

 

 __________________________מיועד לשימוש בחתכים: ________________________

____________________________________________________________________ 

 

 עבר/נכשל מס' תעודה תוצאות בדיקות מוקדמות דרישה מפרטית סוג הבדיקה

     

     

     

     

     

     

 

 ___________________תו תקן, בדיקות ספק, תעודות נוספות: _____________________

____________________________________________________________________ 

 

 דרישות לבקרה שוטפת: ___________________________________________________

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 חומר פסול          חומר מאושר     

 

  _______________   _______________ 

 נציג הקבלן          פיקוחנציג      
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 טופס אי התאמות

 

 מס' אי התאמה:________

 

 אסמכתא__________      תאריך____________

 

 

 ________ חתכים_____________  מהות העבודה__________________קטע__________

 

 בתאריך__________ נערכה בדיקה ע"י המפקח ובהשתתפות נציג הקבלן 

 

 מר  ____________________

 

 תיאור אי ההתאמה:

____________________________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________ 

 

 פעולה מתקנת נדרשת:

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 

 מסמכים ותעודות נלוות:

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 

 הנמוכה ביותר( – 1) 4, 3, 2, 1אי התאמה : )הקף בעיגול( דרגת 

 

 שם נציג הקבלן___________ חתימה________ שם המפקח___________ חתימה_________ 

 העתקים:

 . קבלן מבצע1

 . פיקוח2
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 טופס סגירת אי התאמות

 

 מס' אי התאמה:________

 תאריך____________

 

 אסמכתא__________

 

 ________קבלן__________

 

 קטע__________________ חתכים_____________  מהות העבודה__________________

 

 מבנה___________________תת מבנה______________  חלק_____________________

 

 תאור אי התאמה:

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 

 

 פעולה מתקנת שבוצעה:

____________________________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 

 מסמכים ותעודות נלוות:

____________________________________________________________________ 

 

_____________________________________________________________ 

 

 __________ חתימה________ שם המפקח___________ חתימה_________ שם נציג הקבלן_

 

 העתקים:

 . קבלן מבצע1

 . פיקוח2
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 נוהלי בקרה לשלבי הביצוע

 

 

 קרקע יסוד  -בקרת איכות  . 1

 :  מסמכים ישימים  1.1 

 51מפרט  -  

 חוזה  -  

  תכניות לביצוע -  

 בקרה מקדימה 1.2 

קט, על הפיקוח ללמוד את תכנית הפרוייקט )חפירה, מילוי, לפני תחילת ביצוע הפרויי  

החלפות קרקע( וכן תעבור על דו"ח תכינת המבנה לצורך זיהוי הקרקעות לאורך התוואי 

 ואופי הטיפול בהן.

 בנוסף, בשטח עצמו יתבצעו:  

 בחינה של אתר העבודה וחלוקתו לקטעים הומוגנים. - בקרה ויזואלית  

 על סימון הגבהים והגבולות של הפרוייקט. בקרה - בקרת גבהים  

 בקרה שוטפת 1.3 

 דרוג + גבולות - AASHTOמיון   -  

 ( לכל סוג חומר. 100%מערכת צפיפות רטיבות מעבדתית )  -  

 בדיקות לכל מנת עיבוד 6 -בדיקת הידוק: הידוק מבוקר   -  

יעת השכבה  תחת   בקרה ויזואלית, ספירת מעברי מכבש, בחינת שק -הידוק רגיל     

 עומס גלגל משאית עמוסה. 

במהלך ביצוע עבודות העפר תבוצענה בדיקות צפיפות רטיבות באופן   שוטף  לכל      

 \מנת עיבוד בתוואי. מנת העיבוד מוגדרת:

 A-6 ,A-7-6מ"ר חומרים  2,000בדיקה אחת ל     

 A5 - Aמ"ר חומרים  3,000בדיקה אחת ל     

 לאחר הידוק החומר יבדק שוב סימון הגבהים בתוואי. -בקרת גבהים    -  

  אי התאמה  1.4 

אי התאמה בתוצאות הצפיפות או תכולת הרטיבות יגררו חרישה, הרטבה או   -   

 ייבוש, פילוס  והידוק מחדש.

אי התאמה בגבהים תגרור חרישה, מילוי או חפירה, פילוס החומר והידוקו   -  

 מחדש.

  מסירה 1.5 

לאחר ניתוח תוצאות הבדיקות ואישור תקינותן ע"י בקרת האיכות הקטע הנתון      -  

 ימסר.

 

 טפסים רלוונטים  1.6 

 טופס בקרת עבודות מילוי קרקע יסוד  

 בקרה מקדימה של חומרים  
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 טיפול בקרקע יסוד  -בקרת איכות 

בקרה ויזואלית וחלוקה 
 לקטעים הומוגנים

סימון גבהים וגבולות התוואי 
(CL.L.R) 

דרישה 
 קידולעיבוד/ה

 קרקע יסוד

 עקירה פינוי וחישוף

 100%אפיון קרקע ובדיקת 
 AASHTOמודיפייד 

 עבוד והידוק 

בדיקת דרגת 
הידוק ותכולת 

 רטיבות

 בדיקת גבהים

 לא נדרש

 נדרש

 עובר

 אי
 התאמה

 מסירה



 

 מכרז/חוזה מס'.....

357 

 ומילוי ,בקרת עבודות  קרקע יסוד :1טופס מס' 

 

  הקבלן: ______________________

 ________ ____________ עובי שכבה: מקור: חתכים: ___________ שטח: ______________  _______________ מבנה:

 

 מס' תעודה תאריך חתימה שם באחריות פעילות

בדיקה ויזואלית של השכבה הקודמת ובדיקת ביצוע 

 מסירה

 מפקח
 

   

     מפקח להתאמה בדיקות שוטפות

     מנהל עבודה פיזור, הרטבה והידוק

     מנהל עבודה ספירת מעברי מכבש

     מנהל עבודה בקרה ויזואלית

     מפקח בדיקות צפיפות רטיבות שדה

     מפקח איזון גבהים

     מפקח אישור השכבה
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 עבודות מצעים -בקרת איכות  . 2

 51מפרט  -: מסמכים ישימים  2.1 

 חוזה  -  

  תכניות לביצוע  -             

 

 בקרה מוקדמת של חומרי מצע 2.2 

הפיקוח יאשר לפני תחילת עבודות המצע את המחצבה המשמשת את האתר.   .1  

 לצורך אישור המחצבה ידרשו האישורים הבאים:

 תעודת אישורי אספקת חומר סלילה עדכני למע"צ. א.    

קה מאושרת בתוקף משלושה חודשים אחרונים לפני תעודות בדיקה ממבד ב.    

 האספקה.

 בנוסף תבוצע בדיקה חזותית של מערכת הייצור ומערכת בקרת האיכות במפעל.    

 המפעל  יציג בדיקות מוקדמות למצעים כמפורט להלן:  .2  

 שחיקת לוס אנג'לס .א

 בדיקת שווה ערך חול .ב

 גבולות אטרברג .ג

 צפיפות ממשית של האגרגט הגס .ד

 ת מת"קבדיק .ה

 100%בדיקת צפיפות מעבדתית  .ו

 דרוג .ז

תוצאות הבדיקות הנ"ל יבדקו בהשוואה לדרישת המפרט ובמידה והחומר עומד    

 בדרישות הוא יאושר.

 

 בקרה שוטפת 2.3 

 בדיקות שוטפות . 1  

במהלך עבודת המצעים תבוצענה בדיקות שוטפות לקביעת איכות   1.1   

 החומר המסופק לאתר.

 שווה ערך חול .א

 דרוג .ב

יש לבצע את הבדיקות השוטפות ממדגם אחד לפחות  -תדירות הבדיקות  1.2   

 מ"ר. 3000במנת עיבוד ולא פחות מאשר מדגם אחד כל 

 התאמת תוצאות הבדיקות למפרט הקיים. -דרישה  1.3   

   

 פיזור המצע, פילוסו  והידוקו  

 בקרת פיזור המצע, פילוסו והידוקו תיבחן  באופן הבא.  

 בדיקת אחידות המירקם בבחינה חזותית של השטח. -בקרה ויזואלית  .א
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מ"ר לפחות בהתאם  3,000בדיקת דרגת הידוק ותכולת רטיבות. בדיקה זו תבוצע כל  .ב

 לדרישות המפרט.

 פני שטח המצע המהודק ימדדו ותיבדק התאמתם לגובה המתוכנן. -מדידה  .ג

 

 אי התאמות 2.4 

יתוקנו ע"י חרישה, יבוש או  הרטבה על  אי התאמה בתוצאות צפיפות ורטיבות -

 פי הנדרש.  הידוק ופילוס השטח מחדש עד לקבלת תוצאות מתאימות. 

אי התאמה בגבהים תתוקן ע"י חרישת השטח, הוספה/חפירת מצע בהתאם  -

 לנדרש, הידוק ופילוס השטח מחדש.

אי התאמה בחומר המסופק לאתר תתוקן ע"י סילוק החומר מהשטח או שימושו  -

מר נחות יותר ע"פ האפשרויות שבפרוייקט  או לחילופין  שיפור המצע במידה כחו

 והדבר אפשרי. 

 

 מסירת הקטע 2.5 

 עם סיום הבדיקות הנ"ל והתאמת התוצאות לדרישות המפרט ימסר הקטע הנתון.   

 

 טפסים רלוונטים 2.6  

 טופס בקרת עבודות מצע  
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 בקרה מוקדמת של חומרי מצע

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 בדיקות מוקדמות במחצבה

 

 שחיקת לוס אנג'לס

 בדיקת שווה ערך חול

 גבולות אטרברג

 צפיפות ממשית של האגרגט הגס

 בדיקת מת"ק

( 100%בדיקת  צפיפות מעבדתית )  

 דרוג

 

 אישור להבאת החומר לאתר

 עובר

 

אי קבלת החומר או 

 שיפורו

אי 

ההתאמ  
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 בקרה שוטפת של עבודות מצעים

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 מדידות

ת בדיקת דרג
הידוק ותכולת 

 רטיבות

 מסירת הקטע

 עובר

 פיזור, פילוס, הרטבה והידוק

בדיקת בקרה שוטפת לחומר 
בהתאם למפרט )דרוג, פלסטיות, 

 שווה ערך חול וכו' העבודה

 אי התאמה

 

פסילת החומר 

 או שיפורו

 

 חרישה ותיקון

בקרה 
 ויזואלית

 עובר

 עובר

 אי התאמה

 

 אי התאמה

 

 אי התאמה

 



 

 מכרז/חוזה מס'.....

362 

 טופס בקרת עבודות מצע: 2טופס מס' 

 

  הקבלן: ______________________

  שכבה: _____________ _________ עובי מקור: __________  חתכים: __________ שטח: _______________ מבנה:

 

 מס' תעודה תאריך חתימה שם באחריות פעילות

בדיקה ויזואלית של השכבה הקודמת 

 ווידוא ביצוע מסירה

     מפקח

     מפקח בדיקות שוטפות להתאמה

     מנהל עבודה פיזור, הרטבה והידוק

     מנהל עבודה בקרה ויזואלית

     מפקח בדיקות צפיפות רטיבות שדה

     מפקח איזון גבהים

     מפקח אישור השכבה

 

 

 

   

     



 

 מכרז/חוזה מס'.....

363 

 בקרת עבודות אספלט .3

 

 :   מסמכים ישימים  3.1 

 51מפרט   -  

 חוזה -  

  תכניות לביצוע -  

 

 בקרה מוקדמת של תערובות אספלט 3.2 

עם ביצוע ההתקשרות עם מפעל האספלט המשמש את הפרוייקט יבדק האם המפעל   

 20ת.ת. מאושר לפי 

 

 בדיקות מוקדמות 3.3 

 במפעל תבוצענה מספר בדיקות מוקדמות של התערובת ומרכיביה.  

 

 אגרגטים  

 תכולת בולי חרסית  

 גבולות אטרברג  

 שווה ערך חול  

 שחיקת לוס אנג'לס  

 פחיסות  

 בדיקת מאורכות  

 דרוג  

 ספיגות  

 

 ביטומן  

 .1רק פ 161בדיקה ראשונית של ביטומן לפי ת"י   

 

 מערכת מרשל  

 הצגת מערכת מרשל וקביעת אחוז הביטומן בתערובת  

 

לאחר ביצוע הבדיקות  המוקדמות והתאמתן תסופק תערובת האספלט לפרוייקט לפי   

 דרישות המפרט.

 

 בקרה מוקדמת -אי  התאמות  3.4 

, אישור 20ללא המצאותם של האישורים הנדרשים במפעל כגון: אישור לפי ת.ת.  .1

 קת חומרי כביש למע"צ יפסל המפעל ותידרש  החלפתו.אספ

אי התאמת בדיקות האגרגט לדרישות המפרט תגרום לפסילת האגרגט ולבדיקה  .2

 נוספת של האגרגט במפעל.
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ובדיקתו   -אי התאמת בדיקת הביטומן לדרישות המפרט תגרור  פסילת הביטומן  .3

 מחדש לאחר תיקון גורם הפסילה.

 בדרישות המפרט תתוקן ויערכו בדיקות נוספות. מערכת מרשל אשר לא תעמוד .4

 

 בקרה שוטפת במתקן הייצור 3.5 

במפעל יצור האספלט תבוצענה בדיקות שוטפות במעבדת המפעל ותיבדק התאמתן   

 לדרישות המפרט.

 

 תדירות סוג הבדיקה החומר הנבדק

 אחת לשבוע דרוג, צפיפות ממשית ותכולת בולי חרסית. אגרגטים גסים

 אחת לשבוע שווה ערך חול ים דקיםאגרגט

תערובת 

 מוגמרת

 דרוג ותכולת ביטומן.

צפיפות, יציבות, נזילות ואחוז  -בדיקות מרשל 

 חלל

בכל יום על פי כמות 

 הייצור היומית

תערובת 

 מוגמרת

 אחת לשלושה ימים יציבות משתיירת

 בכל משלוח שמירת מדגם בקופסת פח כולל תעודת משלוח ביטומן

 תתוצאו  

 עם קבלת הבדיקות ואישורן יסופק האספלט לאתר.  

 

 בדיקות תקינות ציוד הסלילה  

 באחריות מנהל העבודה לבדוק  תקינות הציוד איתו הוא עובד בשטח על פי נוהלי מע"צ:  

 מרססת  

 מגמר  

 מכבשי פלדה, מכבשים פניאומטים. -מכבשים   

  

 בדיקות בקרת הביצוע  

תבוצענה באופן שוטף ע"י הוצאת גלילי אספלט לבקרת צפיפות בדיקות בקרת הביצוע    

השדה של שכבת אספלט מהודקת כמו כן בדיקת גבהים ומישוריות לאחר סיום הידוק של 

 כל שכבה.

 

  בקרה שוטפת -אי התאמות  3.6 

 סטיות בתכונות המאושרות של תערובת בזמן האספקה יגררו: .1   

 ביצוע בדיקות נוספות .א

 עברו, המשך ביצוע כרגילאם הבדיקות  .ב

אם ישנה חריגה בתוצאות, עצירת אספקה, איתור הבעיה וחידוש  .ג

האספקה רק לאחר קבלת תעודות מהמפעל בהן מצויין שהחומר עמד 

 בדרישות המפרט.
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 אי התאמה בעובי  ומישוריות לאחר הפיזור ולפני ההידוק: .2  

 הפסקת פיזור ואיתור הגורם הלקוי .א

 הידוקותיקון הקטע הלקוי ו .ב

 המשך עבודה כרגיל .ג

 

 אי התאמה בעובי, מישוריות, צפיפות ותכונות החומר לאחר הידוק השכבה: .3  

כאשר הסטיה היא בתחום הקנס יאותר גורם הליקוי ויופקו מסקנות  .א

 לקטע הבא.

כאשר הסטיה היא מעבר לתחום הקנס יש לפרק את האספלט ולאתר  .ב

 את גורם הליקוי.

 פיזור. לאחר איתור הבעיה, המשך .ג

 

 מסירה  3.7 

 בסיום בדיקות בקרת הביצוע, אישורן והתאמתן למפרט ימסר הקטע הנתון.  

  

 טפסים רלוונטים 3.8 

 טופס בקרת עבודות אספלט  

 טופס בקרת עבודות ריצוף  

 טופס בקרת עבודות אבני שפה  

 טופס בקרת עבודות מפרצי חנייה  

 טופס בקרת עבודות ביצוע מדרכות  
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 ה מוקדמת של תערובות אספלטבקר

 

 

 

בחינה האם מפעל  
האספלט מאושר 

20לפי ת.ת.  

 אי התאמה החלפת המפעל

 

 עובר

 בדיקות מוקדמות של האגרגאט
 תכולת  בולי חרסית

 גבולות אטרברג
 שווה ערך חול

 שחיקת לוס אנג'לס
 פחיסות

 בדיקת מוארכות
 דרוג

 ספיגות

Gradation 

Absorption 

 

 פסילת האגרגט

בדיקה ראשונית של 
 161ביטומן לפי ת"י 

 1פרק 

 הביטומןפסילת 

 הצגת מערכת מרשל
 תיקון המערכת

 לא מתאים לדרישות

 

 

  

 

 מתאים לדרישות

אישור אספקת תערובת 
 האספלט לפרוייקט

 עובר

 עובר

 אי התאמה

 

 אי התאמה
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 בקרה שוטפת של עבודות האספלט

 

בדיקות שוטפות       
של אגרגטים 
וביטומן לפי 

 המפרט /החוזה

 

הפסקת עבודה עד 

 לתיקון הכשל

בדיקות 
שגרתיות 
במעבדת 
 המפעל:

גדרו  
 תכולת ביטומן

חלל אחוז  

 יציבות, נזילות

יציבות 

 משתיירת

 

 עובר

 אספקה לאתר

 פיזור והידוק

מדידות  גבהים 

ישוריותומ   
נקיטת פעולות 

בהתאם 
 למפרט/חוזה

בדיקות 
דרגת הידוק 
 עובי שכבות

 מסירה

נקיטת פעולות 
בהתאם 

 לחוזה/מפרט

)קנסות, סלילה 

 מחדש(

 עובר

 עובר

 עובר

 עובר

 עובר

ביצוע פעולה 
מתקנת בהתאם 

 למפרט

 אי התאמה

 

 אי התאמה

 

 אי התאמה

 

 אי התאמה
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 טופס מס' 3: בקרת עבודות אספלט

 

  שם הקבלן: __________________ 

  עובי שכבה: _______________ מקור: ____________  שטח: _________ ______________ חתכים: __________ מבנה: 

 

 מס' תעודה תאריך חתימה שם באחריות פעילות

     מפקח בדיקה ויזואלית של השכבה הקודמת ווידוא ביצוע מסירה

     מנהל עבודה תקינות שכבת הריסוס

     מנהל עבודה תקינות ציוד

     מפקח סימון גבהים

     בקרת איכות בדיקות שוטפות במפעל

     מנהל עבודה אחידות, עובי, טמפ', הידוק 

     מפקח בדיקות צפיפות + עובי

     מפקח מישוריות

     מפקח אישור השכבה
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 בקרת עבודות ריצוף: 4טופס מס' 

 

  שם הקבלן: __________________ 

  עובי שכבה: _______________ ___________ שטח: _________ מקור: _ ______________ חתכים: __________ מבנה: 

 

 מס' תעודה תאריך חתימה שם באחריות פעילות

בדיקה ויזואלית של השכבה הקודמת 

 ווידוא ביצוע מסירה

     מפקח

     מנהל עבודה תקינות שכבת הריסוס

     מנהל עבודה תקינות ציוד

     מפקח סימון גבהים

     ותבקרת איכ בדיקות שוטפות במפעל

     מנהל עבודה אחידות, עובי, טמפ', הידוק 

     מפקח בדיקות צפיפות + עובי

     מפקח מישוריות

     מפקח אישור השכבה
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 בקרת עבודות אבני שפה: 5טופס מס' 

 

  שם הקבלן: __________________ 

  עובי שכבה: _______________ _______ שטח: _________ מקור: _____ ______________ חתכים: __________ מבנה: 

 

 מס' תעודה תאריך חתימה שם באחריות פעילות

בדיקה ויזואלית של השכבה הקודמת 

 ווידוא ביצוע מסירה

     מפקח

     מנהל עבודה תקינות שכבת הריסוס

     מנהל עבודה תקינות ציוד

     מפקח סימון גבהים

     בקרת איכות בדיקות שוטפות במפעל

     מנהל עבודה אחידות, עובי, טמפ', הידוק 

     מפקח בדיקות צפיפות + עובי

     מפקח מישוריות

     מפקח אישור השכבה
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 בקרת עבודות מפרצי חניה: 6טופס מס' 

 

  שם הקבלן: __________________ 

  עובי שכבה: _______________ _____ שטח: _________ מקור: _______ ______________ חתכים: __________ מבנה: 

 

 מס' תעודה תאריך חתימה שם באחריות פעילות

בדיקה ויזואלית של השכבה הקודמת 

 ווידוא ביצוע מסירה

     מפקח

     מנהל עבודה תקינות שכבת הריסוס

     מנהל עבודה תקינות ציוד

     מפקח סימון גבהים

     בקרת איכות בדיקות שוטפות במפעל

     מנהל עבודה אחידות, עובי, טמפ', הידוק 

     מפקח בדיקות צפיפות + עובי

     מפקח מישוריות

     מפקח אישור השכבה
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 בקרת עבודות  ביצוע מדרכות: 7טופס מס' 

 

  שם הקבלן: __________________ 

  עובי שכבה: _______________ ______ שטח: _________ מקור: ______ ______________ חתכים: __________ מבנה: 

 

 מס' תעודה תאריך חתימה שם באחריות פעילות

בדיקה ויזואלית של השכבה הקודמת 

 ווידוא ביצוע מסירה

     מפקח

     מנהל עבודה תקינות שכבת הריסוס

     מנהל עבודה תקינות ציוד

     מפקח סימון גבהים

     בקרת איכות בדיקות שוטפות במפעל

     מנהל עבודה אחידות, עובי, טמפ', הידוק 

     מפקח בדיקות צפיפות + עובי

     מפקח מישוריות

     מפקח אישור השכבה
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 בקרת איכות עבודות בטון יצוק באתר .4

מטרת בקרת איכות לעבודות בטון הינה להגביר את הנוהלים והבדיקות שיבוצעו במסגרת  

כבת מבקרה מוקדמת הכוללת את בדיקת החומרים, הציוד וכשירות עבודות אלו. בקרה זו מור

הצוות המבצע של עבודות הבטון. הבקרה השוטפת תקבע את סדר הנוהלים והבדיקות המבוצעות 

 במהלך העבודה.

 

 מסמכים ישימים  4.1

 51מפרט  -

 חוזה -

 תכניות לביצוע -

 תכניות  -

 המפרט הכחול -

 מפרט טכני מיוחד -

 חוקת הבטון 466ת.י.  -

 צמנט פורטלנד - 1. ת.י -

 אגרגטים ממקומות טבעיים - 3ת.י.  -

 שיטות לבדיקת בטון - 26ת.י.  -

 לבידים - 37ת.י.  -

 חוזק בטון - 118ת.י.  -

 רשתות פלדה מרותכות לזיון הבטונים - 580ת.י.  -

 בטון מובא - 601ת.י.  -

 מוטות פלדה בעלי כושר הידבקות משופר לזיון הבטון - 739ת.י.  -

 פלדה מעורגלים חלקים לזיון בטוןמטות  - 893ת.י.  -

 מוספים כימיים לבטון - 896ת.י.  -

 טפסות לבטון - 904ת.י.  -

 176מפמ"כ  -

- Curing compound ASTMC 303 

 

 בקרה מוקדמת 4.2

 הבטון ומפעל הבטון  

במסגרת הבקרה המוקדמת יתבצעו בדיקות ע"י מעבדה מוסמכת. מפעל  הבטון יחוייב 

והינו מוסמך  601בטון בתנאי בקרה טובים לפי ת"י  באישור ממכון התקנים לייצור

 .12למערכת איכות ת"ת 

וד.פ.  40 -לבטונים עד ב  250מסוג ד.פ.  1הצמנט יהיה צמנט פורטלנד לפי דרישות ת"י 

עבור בטונים חזקים יותר. הצמנט יבדק ע"י מעבדה מאושרת. יבדקו האגרגטים  300

. תוצאות יתקבלו מן המפעל פעמיים בשנה. 3לסוג א' של ת"י מס'  40 -לבטון מסוג ב

. שימוש במוסף מחיש התקשרות  על בסיס על 896מוספים  וכלורידים יבדקו עפ"י ת"י 

 בסיס כלורידים לא מאושר.
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המים לתערובת הבטון יהיו מים ראויים לשתיה ומקורם במערכת אספקה סדירה. 

וצגת ע"י הקבלן תותאם שימוש במים ממקור אחר יחייב בדיקתם. תערובת הבטון המי

 לדרישות המפרט.

יבוצעו ניסויים מוקדמים במעבדה מאושרת או תיעוד מתאים של בדיקות שנעשו במפעל. 

 שינוי יחסים בתערובות שנקבעו מראש  אסור במשך כל זמן היציקה.

 

 פלדת הזיון  

 .466ולחוקת הבטון ת"י  176מוטות ורשתות יתאימו לדרישות מפמ"כ  -פלדת הזיון 

חומר הגלם לפלדת הזיון יהיה מטילי פלדה. ספק הברזל ימציא אישור לגבי הדרישות 

 הנ"ל. יבדק נקיון הברזל.

 

 הטפסות  

. הטפסות יהיו עשויות מלוחות עץ או 904מערכת הטפסות תבוצע בהתאם לדרישות ת"י 

לבידים או פחי פלדה. מעטה הטפסות יענה על דרישות המפרט הכללי .  הקבלן יגיש 

תכנון טפסות הכולל תכנית וחישובים כך שתתאפשר בדיקת המערכת עפ"י הפרמטרים 

 הבאים: צורה, גימור ובטיחות המערכת.

 

 בקרה שוטפת 4.3 

 

 הכנות ליציקה  

 במסגרת ההכנות ליציקה יבוצעו ויבדקו הגורמים הבאים:

 תאופשר נגישות עבור הציוד המיועד ליציקה לאתר -

 יהיבחנו שיטות היציקה ושלב -

 האלמנט ימוקם ויסומן ע"י מודד מוסמך -

 תבוצע בדיקת תקינות הציוד המיועד לשימוש בזמן היציקה. -

 במקרה ותתבצע יציקה לילית תהיה תאורה מתאימה -

 תאופשר הספקת מים לאתר וכח חשמלי לציוד המיועד ליציקה -

 יבחנו גורמים העלולים להפריע למהלך היציקה )עמודי חשמל וכו'( -

 תחתית היציקה, נקיונה ונקיון הטפסותיבדק חיספוס  -

 יוודא כי בוצעו מישקים )במידת הצורך(. -

 יבדק סוג הברזל, כמותו והתאמתו לדרישה בתכניות -

 תוודא הוצאת קוצים -

 יבדק קיומם של שומרי מרחק -

 תבוצע הארקה של חשמל ואביזרים -

 

 מהלך היציקה

 יוודא כי מתקיימים התנאים הבאים:

 רצף באספקת הבטון -
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 סוג הבטון לזה שבתכניות התאמת -

 לקיחת דגימות למעבדה -

 בדיקת שקיעת הבטון -

 שימוש במרטטים -

 בדיקה חזיתית של הבטון לאחר גמר היציקה -

 ביצוע אשפרה לאחר גמר היציקה לפי דרישות החוזה/המפרט -

 

 בקרה סופית ומסירת האלמנט 4.4

יומן ימסר במסגרת הבקרה הסופית יבדקו גורמים ויבוצעו מספר פעולות אשר עם ס

האלנמנט. בתהליך הבקרה הסופית מתקבלות תוצאות המבדקה לגבי חוזק הבטון. כמו 

טכסטורה, קווי רצף, סדקים , שברים, ברזל  -כן תיעשה  בדיקה חזיתית של האלמנט 

בולט וכו'. טופס המרכז  את הבדיקות וביצוען בטרם היציקה, במהלכה ולרחריה ימולא 

 הל העבודה.ע"י מנהל בקרת האיכות ומנ

במידה ונתגלו ליקויים יבוצעו תיקונים בהתאם להנחיית בקרת האיכות. ליקויים לתיקון 

 ( שימולא ע"י מנהל בקרת האיכות.6ירוכזו בטופס פעילות מתקנת )נספח ב' טופס 

 

 טפסים רלוונטים 4.5

 .בקרת בטון יצוק באתר
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 בקרה מוקדמת עבודות בטון

 

 

 

בדיקות מוקדמות של 
חומרים המיועדים 

לשימוש שוטף באתר 
 ובחינת ישומם

 מפעל הבטון

 צמנט

 אגרגטים

 וספיםמ

 מים

 פלדת הזיון

 טפסנות

אישור לשימוש בחומר 

 באתר

אי קבלת החומר  
שיפורו/ החלפתו או 
פניה למתכנן לקבלת 

 התייחסות

 עובר

אי 
 התאמה
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 בקרה שוטפת עבודות בטון

 

 

במסגרת ההכנות ליציקה יבדקו הדברים 
 הבאים:

 סימוןמדידה ו
 בדיקת תקינות הציוד

 תאורה )ביציקה לילית(
 הספקת מים
 פינוי מטרדים

 חיספוס  תחתית היציקה ונקיונה
 סוג הברזל, כמותו והתאמתו למפרט

 קיום שומרי מרחק

 מהלך היציקה

 הכנות ליציקה

 עבר

 תיבדק תקינות התנאים שלהלן:
 רצף באספקת הטון

 התאמת סוג הבטון לתכניות
 לקיחת דגימות למעבדה
 בדיקת שקיעת הבטון

 שימוש במרטטים
בדיקה חזיתית של הבטון לאחר גמר 

 יציקה 

 ביצוע אשפרה

אי 
 התאמה

ביצוע פעולה 
מתקנת 
 בהתאם

לאופי אי 

 ההתאמה 

 עבר

 בדיקת תוצאות חוזק הבטון
קווי רצף,  -בדיקה חזותיצת 

רזל בולט סדקים, שברים, ב
 וכו'

 עבר

 מסירה

אי 
 התאמה

אי 
 התאמה

אי 
 התאמה
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 בקרת בטון יצוק באתר : 8טופס מס' 

 

 ________________ סוג הבטון  ________________ מפעל הבטון

 

 ________________ כמות הבטון  ________________ שקיעת הבטון

 

 ________________ סוג האלמנט  ________________ שם הקטע

 

 חתימה הערות תאריך שם אחראי  תאור הפעילות

     מפקח מדידה וסימון של האלמנט

     מנהל עבודה בטון רזה )במידת הצורך(

     מנהל עבודה נקיון הטפסות ומישוריותן

     מנהל עבודה חיספוס ונקיון תחתית היציקה

     מנהל עבודה קיום קוצים

     מנהל עבודה (קיום מישקים )במידת הצורך

     מנהל עבודה קיום שומרי מרחק

     מנהל עבודה הארקת חשמל ואביזרים

     מפקח בדיקת זיון ואישור יציקה

     מעבדה לקיחת  דגימות למעבדה

     מנהל עבודה ריכוז תעודות משלוח + בקרת  ערבלים

     מנהל עבודה בדיקת פני בטון לאחר היציקה

     עבודהמנהל  אשפרה

     מנהל עבודה איטום

     מנהל עבודה בדיקת פני הבטון לאחר פרוק הטפסות

     מנהל עבודה ביצוע תיקונים דרושים

     מעבדה יום 28בדיקות חוזק לחיצה ב 

     מפקח אישור מסירה

 

 

 

 


